&\ LT-PROJEKT

_ Tomasz Lewandowski EgZ. 1

STRONA TYTUXOWA
PROJEKTU TECHNICZNEGO

- branza elektryczna -

ADRES INWESTYCJI :
Jednostka ewid.: 101306_2 Sadkowice
Obreb: 0024 Sadkowice
Dziatka nr ewid. : 60/2, 60/3, 60/4

INWESTOR :
Gmina Sadkowice
Sadkowice 129A
96-206 Sadkowice

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

Budowa garazu dla OSP Sadkowice. Kategoria III.

AUTORZY OPRACOWANIA:

Nr uprawnien
Branza Imie i nazwisko Podpis
budowlanych

Elektryczna mgr inz. Jozef Wojcieszak 61/90/Wk
- projektant

Lipiec 2023

A LT-PROJEKT tel.: 504 523 614 Paprotnia 7 NIP 835-152-19-87

biuro.ltprojekt@gmail.com 96-206 Sadkowice

Tomasz Lewandowwski




Spis tresci projektu technicznego

L.p. ||Nazwa strony Nr rys. Nr strony
1 ||Strona tytutowa 1
2 ||Spis tresci projektu technicznego 2
Dokumenty dotaczone do projektu:
- Kopia decyzji 0 nadaniu projektantom uprawnien budowlanych
3 w odpowiedniej specjalnosci oraz ich za§wiadczenia o 3-5
przynaleznos$ci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego
- Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej 6
4 [|Opis techniczny 7-13
5 ||Rysunki techniczne E01-E06 14 -19




(vYpzAl ARCELIEETURY
JTLRE] ;
oL, Plotrwsha 104, tel, $6-53 88
0p--926 FEbdE

< £8d2 | 40 26,03, 15350 .

arragch

NGB0 W
DECYZIA © STYIERDZENIU. PRZYGOTOWANIA. ZAWODOWEG £
do pelnfenia u?nodzléln’oh funkcfl tecpmicsngeh w budownlcturds

Mo podstemip § | ZUBToPe2e § 5 UBt.Ipel  y5ip e aph 4 .

resporzqdoenia hinisire Cospodarki Tersuowe] | Ozhrong Srodowisks & doli 20 Jutego 19755

waprawle samodzieinyehk funkelt teckriczapeh wbudowplicimds (Dr.U. Nr 8, pox. 46) stwierdzs siy

; ) o Werded ' o O P
i Obgwsic(he) ﬂzguf_,fr_:’t’c{.,mmkw.__,--....... I %
maglatsr inzyniar slakervk

st ndm-da-pa

wnsiossine o

8]

. 20,02 52, Y odms
wrodsonp(s) dnis iU Y | pe w o . = e -

posiads prepgstowenis spwodowa vpowsinisjisce do wykinenie semodsieingf foakel | ... ..

projskranta orsz.kisrownika budowy & robdt
et} b=

instalacyjno~inzynisryine

ok nobcl’

o sisgi 4 instalacji slzkteycznych

lepmaiaiinanis Touefsen}



.

Obgwrataiia)

Jézsf W : : :
gze? Woloipezek. Rt e o Jet MpSRELBlONSLA) cir

obajnujesoych instalscje alektryczn

2. sporzgdzania projektén
lowe linie snergetyczne; stacje 1 urza=

=

sspopketrzna i 4 )
dzenia elslktroensrgatyczns
kiercwania, nedzorowania i kontrolowsnis budo
kierowsnisg i kontrolowsnis
elenantdw sieci i instslacii
teshnicznego obejmujgoych insta
napowietrzne i kablowe-linis snergetyczns, s

niz slaktrosnsrgatyczne.

i robdt,

wytwarzanis konstru cyjinych
oraz oceniania 1 bamdania stsan

lscje slasktryczns,
tacie i urzadz




® POLSKA
| 7 B A

INIYNIEROW
BUDQWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

+OD-SKM-56W-1UG *

Pan Jozef WOICIESZAK o numerze ewidencyjnym £OD/IE/07TE8/02

adres zamieszkania ul. Wyszynskiego 70 m. 31, 94-047 todz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Iniynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnegj.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-27 roku przez:

lacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej lzby Inéynierow Budownictwa.

Zpodnie z art. T8 K.c.

5 1. Do zachowsnia elektronicznej formy cynnosc prawnej wystarcza zhoZenie oswisdczenia woli w postaci elekironiczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektroniconym.

5 2. Dswiadczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowazne z oowiadczeniem woli zhozonym w formie pisemnej.

* Wengfikscje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadceeniu moina sprawdzic za pomocy numery weryfiksopjnego zaswisdzenia na
stronie Polskiaj lzby Indynierdw Budownichwa wwew.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inynierow
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Niniejszym o$wiadczamy, ze projekt techniczny budowy budynku garazu dla OSP
Sadkowice, realizowanego na dzialce nr ewid. 60/2, 60/3, 60/4 w obr¢bie nr 24 Sadkowice,
jednostka ewid. 101306_2 Sadkowice, opracowany dla Gminy Sadkowice, zostat wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawy ,,Prawo budowlane’’, oraz  obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Jozef Wojcieszak - projektant

Lipiec 2023
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DANE OGOLNE

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej wewnetrznej dla projektowanego
budynku garazu dla OSP Sadkowice. Lokalizacja budynku to miejscowos$¢ Sadkowice, dziatka nr
60/2, 60/3, 60/4, obrgb 0024 Sadkowice, gmina 96-206 Sadkowice.

2. Inwestor
Inwestorem jest Gmina Sadkowice
Adres: Sadkowice 129A, 96-206 Sadkowice.

3. Podstawa formalna opracowania.
Podstawa formalng opracowania jest umowa o wykonanie projektu budowlanego:-

4. Podstawa merytoryczna opracowania.

Warunki zasilenia obiektu

Podktad geodezyjny terenu

Podktady budowlane, rysunki poszczegolnych kondygnaciji.
Konsultacje z architektem i uzytkownikiem.

Normy i przepisy prawa budowlanego.



OPIS TECHNICZNY

1. Zasilanie budynku, przylacze, informacje ogolne.

Projektowany jest budynek garazowy z przeznaczeniem na garaz dwu- Stanowiskowy plus
pomieszczenia techniczne dla miejscowej OSP w Sadkowicach. Budynek powstanie na dziatce
przylegajacej do dziatki z budynkiem remizy OSP.

Powierzchnia uzytkowa budynku to 169 m2 na parterze..

Na parterze garaz ma powierzchni¢ 130m2 i wysokos¢ w czesci najnizszej 4,0m do stalowych
belek podtrzymania dachu. Dodatkowo na parterze wydzielono pomieszczenie biurowe, sanitariat i
magazynek. Nad czgécig techniczng, ktéra ma wysoko$¢ 2,6m zaprojektowano antresole o
powierzchni 42,9m2.

Dach ptaski jednospadowy z ptyty warstwowe;j, pochylenie potaci dachowej 10%. Wysokos¢ attyki
od frontu budynku 6,44m Dachu 6,14m.

Zasilanie budynku nowego przylacza zlokalizowanego w ulicy. Przylacze wykona zaktad
Energetyczny w w ramach projektu inwestor utozy po terenie wlasnym WLZ kablem YKY
4x35mm2. Diugos¢ WLZ ok. 50mb.

Instalacja elektryczna zostanie wykonana zgodnie z aktualnymi przepisami elektrycznymi, co
powigkszy bezpieczenstwo uzytkownikéw w zakresie ochrony przed porazeniem elektrycznym.
System ochrony dodatkowej uziemienie i szybkie wylaczenie zasilania przy pomocy wytacznikow
instalacyjnych i wytagcznikow réznicowo-pradowych.

We wszystkich obwodach gniazd zostang zastosowane przewody YDY3x2,5mm2 z zyta ochronng
z6ltozielong. W obwodach o$wietlenia nalezy uzy¢ przewodow 3x1,5mm?2.

2. Zasilanie obiektu.

Kabel zasilajacy, wlz doprowadzi¢ do skrzynki ZK-1 na $cianie zewnetrznej budynku garazu jak
pokazano na rysunku. Moze to by¢ wolnostojacy zestaw przylaczeniowy jak pokazano na rys. E-6.
W sktad ztacza przytaczeniowego budynku wchodzi skrzynka przytacza kablowego ZK-1

I skrzynka z wylacznikiem glownym zasilania GWP. W skrzynce umieséci¢ reczny wytacznik
zasilania lub wylacznik z sterowaniem poprzez przycisk i wyzwalacz wybijakowy. Przyjete
rozwigzanie uzgodni¢ w PSP.

3. Tablica rozdzielcza (glowna) TE.
Projektuje si¢ tablice rozdzielcza TE natynkowa lub podtynkowa 5x24 mod, (4x24), szczelnos¢
min. IP-44, 1K-08.
Z rozdzielnicy wyprowadzi¢ wszystkie potrzebne obwody instalacji elektrycznej w budynku.
Rowniez nalezy wyprowadzi¢ dodatkowe rury ochronne na zewnatrz budynku jako rezerwa dla
obwodu zasilania o$wietlenia w terenie jak i innych potrzeb np potaczenia z budynkiem OSP.
Realny zakres prac w terenie do ustalenia z inwestorem.
Instalacja odbiorcza 3 i 5cio przewodowa z wydzielonym przewodem ochronnym PE o izolacji
z6tto-zielonej. System ochrony dodatkowej — uziemiona sie¢ ochronna i szybkie wylgczenie
zasilania przy pomocy wylacznikow nadmiarowo-zwarciowych i roznicowo-pradowych.
Wymagana opornos$¢ uziemienia punktu PEN R<10Q.
Projektuje si¢ umieszczenie ogranicznikow przepie¢ typu ,,1+2” w rozdzielnicy. Z rozdzielnicy
wyprowadzi¢ obwody o$wietlenia 1 gniazd, oraz pozostawi¢ rezerw¢ miejsca na ewentualne
dodatkowe obwody i aparaty. Z rozdzielnicy TE Przewiduje si¢ wylaczniki réznicowo-pragdowe
30mA zabezpieczajace wszystkie obwody gniazd 1 wypusty urzadzen.
Zaprojektowano instalacje¢ z rozdziatem na duza ilo$¢ obwodow, dzigki czemu uzyskano duza
selektywnos$¢, szybka lokalizacje uszkodzenia 1 odporno$¢ na przecigzenie /mniejsze prady
pojedynczego obwodul/.



4. Instalacja elektryczna w budynku.

Instalacja wykonana zostanie jako szczelna, min. IP-44, p/t ponizej linii korytek. Dla gtownych
ciggobw przewodow utozyé korytko K-150 (K200) na wys. ok. 2,6m a od strony bramy 4,35m
/powyzej napedu bramy/. Przewody kabelkowe YDY 2,3,4x1,5mm2 w obwodach oswietlenia i
przewody YDY 3, 5x2,5mm2 w obwodach gniazd. Do zestawow zasilajacych przewody YDY
5x6mmz2. Oprawy hermetyczne led min. 5000 Im mocowac na wysokosci ok.. 4m do linki nosnej fi
6 z podwieszeniem do elementéw no$nych dachu.

Puszki rozgal¢zne szczelne IP-44 mocowaé do $ciany lub do korytka i minimalizowa¢ ich ilos¢.
Przewody taczy¢ na zaciskach Wago lub na kostkach LZ-4, LZ-6 wktadajac je od jednej strony i
dokrecajac obydwoma wkretami.

Lokalizacje i ilo$¢ punktoéw zasilania, gniazda 230V i 3-faz. uzgodni¢ z uzytkownikiem.

W czgéci technicznej instalacja p/t IP-44

5. OSwietlenie zewnetrzne (terenu).

Projektuje si¢ o$wietlenie na elewacji budynku w postaci opraw typu plafoniera 10-18W,
naswietlacza led S0W oraz o$wietlenia dekoracyjnego do podswietlenia elewacji z napisem ,,OSP
KSRG SADKOWICE” za pomocg tasmy led. Oprawy te beda sterowane zegarem astronomicznym
2-kanatowym /z przerwa nocna/ a dla czesci opraw czujnikiem zmierzchowym i ruchu.

6. Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne i kierunkowe.

Oswietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne 1 godzinne zrealizowane bgdzie za pomocg
dedykowanych opraw LED z wlasnymi akumulatorami, ktére zalaczaja si¢ przy zaniku napigcia.
Wszystkie oprawy z autotestem i certyfikatem CNBOP
Instalacja sktada si¢ z opraw awaryjnych na drogach ewakuacji, opraw nasciennych kierunkowych
I opraw ewakuacyjnych nad wyjsciami. Wszystkie oprawy ewakuacyjne dwufunkcyjne z
mozliwo$cig przetaczenia z trybu ciemnego na jasny z autotestem.

Do opraw doprowadzi¢ odrgbne przewody YDY 4x1,5mm2 z tablicy TE (RG). Obwody
zabezpieczy¢ wylacznikiem instalacyjnym BOA. Zabezpieczenie wyraznie oznakowa¢ np.
"OPRAWY Ew".

Dodatkowo w pomieszczeniach /na drogach ewakuacji/ nalezy instalowaé oprawy awaryjne dla
zapewnienia wymaganego normg PN-EN-1838, natgzenie o$wietlenia 1 Lx w osi drogi ewakuacji
lub 0,5 Ix dla pomieszczen. Oprawy awaryjne potaczy¢ tak, aby zadzialanie zabezpieczenia
(bezpiecznika) w obwodach os$wietlenia powodowato zalgczenie oswietlenia awaryjnego /przez
rozwarcie styku pomocniczego tego zabezpieczenia/.

Projektuje si¢ oprawy awaryjne 1 godziny natynkowe, szczelne IP-44, LED-5W o rozsyle
korytarzowym $wiatta lub okdlnym w przypadku pomieszczen. Oprawy awaryjne ,,Aw” podigczy¢
do wydzielonego obwodu z zabezpieczeniem 6A. Oprawa automatycznie zalaczy si¢ przy zaniku
napigcia lub przy zadziataniu zabezpieczenia w obwodzie o$wietlenia (uruchomienie przez styki
pomocnicze).

Po wykonaniu instalacji w ramach odbioru nalezy wykona¢ proby zadziatania i pomiary nat¢zenia
oswietlenia na drogach ewakuacji.

7. Instalacja gniazd grzewczych.

Dla ogrzewania elektrycznego pomieszczen przyjeto wykonanie wydzielonej instalacji
gniazd dla grzejnikow konwekcyjnych. W sanitariatach instalowa¢ grzejniki konwektorowe
ptytowe, szczelne IP 44 o mocy 500W z termostatem i ochrong antyzamarzaniowg np. Thermoval
T7 500.



Zdjecie przyktadowego grzejnika konwektorowego

W garazu przyjeto grzejniki mocowane na wysokos$ci np. 1,8-2m
dmuchajace cieptym powietrzem w dot np.

Grzejnik EF 12/20 marki Dimplex jest urzadzeniem grzewczym
posiadajacym ochrone przeciwbryzgowa 1P24, dzigki czemu jest
przystosowany do pracy w pomieszczeniach o podwyzszonej
wilgotnosci, wiec w bezpieczny sposdb mozemy je stosowac
m.in. w tazienkach, pralniach etc. Dodatkowo na bezpieczenstwo
uzytkowania wplywa zastosowanie zabezpieczenia przed
przegrzaniem, ktore wylaczy urzadzenie np. w przypadku jego
zastonigcia grzejnika.

Lokalizacj¢ gniazd ustali¢ po wyborze typow grzejnikow przez
\\\\\\\\\\\\ uzytkownika.
\\ Dodatkowo przyjeto w projekcie, ze grzejniki beda mialy
\ mozliwos¢ sterowania zegarem.
. Na jednym obwodzie mozna zainstalowaé tyle gniazd aby nie

przekroczy¢ sumarycznego obcigzenia 4kW (20A
zabezpieczenie).

8. Instalacja odgromowa i uziemienie.

Dla budynku przyjeto IV klase ochrony odgromowej. Wymagane jest réwniez uziemienie a

oporno$¢ uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10 omow, gdyz ma to wpltyw na szybkosé
zadziatania zabezpieczen zwarciowych i napigcie dotykowe przy uszkodzeniu izolacji urzadzen
elektrycznych. Przewod uziemiajacy doprowadzi¢ do zacisku ochronnego w skrzynce przytacza
kablowego ZK-1 i dalej doprowadzi¢ do rozdzielnicy TE jako przewdd ochronny PE.
Uziemienie powinno si¢ sktada¢ z bednarki zakopanej na glebokosci, co najmniej 0,8m wokoét
budynku w odlegtosci ok 1m oraz uziomu pionowego w punkcie podlaczenia do przylacza
kablowego ZK-1. Z otoku wyprowadzi¢ 4 wyprowadzenia do zaciskow kontrolnych ZK oraz
wprowadzi¢ bednarke do ztacza w skrzynce ZK-1. Polaczenia w ziemi spawane, zabezpieczone
przed korozja.



Wykona¢ pomiary odbiorcze opornosci uziemienia oraz pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym stanowia zabezpieczenia w
postaci oston oraz system polegajacy na szybkim wylaczeniu uszkodzonego obwodu przez
wylaczniki nadmiarowo pradowe i wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie wyzwalania 30mA
Wytaczniki  réznicowo-pradowe 30mA  stanowig doskonala ochrong¢ przed porazeniem
elektrycznym. Wymagane jest czgste testowanie rdznicowek, np. raz w miesigcu dla potwierdzenia
ich sprawnosci.

10. Ochrona przepieciowa.

Ochrong przed przepigciami stanowi system ztozony z ogranicznikow napiecia /odgromnikow/
umieszczonych w linii napowietrznej oraz ogranicznikdw napigcia w instalacji odbiorczej, np. w
rozdzielni gtownej budynku /w bliskim sgsiedztwie przytacza elektrycznego budynku/.

Projektuje si¢ ograniczniki napigcia typu 1+2 w rozdzielnicy gtéwnej budynku TE.

11. Uwagi koncowe.

o (Catos¢ robot wykona¢ z materiatow fabrycznie nowych, posiadajacych atesty i §wiadectwa
dopuszczenia do stosowania na terenie kraju.

e Prace nalezy prowadzi¢ przez osoby posiadajace wiasciwe uprawnienia budowlane do
prowadzenia prac w zakresie instalacji elektrycznych.

e Przy wykonywaniu robdt nalezy Sci§le stosowaé si¢ do postanowien zawartych w
obowigzujacych przepisach, normach i zarzadzeniach oraz w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — cze$¢ V — Instalacje Elektryczne.
Prace prowadzi¢ przestrzegajac zasad BHP.

e W szerokim zakresie konsultowa¢ si¢ z inspektorem nadzoru 1 przysztym uzytkownikiem
tak, aby dostosowac si¢ do ich wymagan, oczywiscie nie obnizajgc stopnia bezpieczenstwa i
parametrow technicznych rozwigzania.

e Na biezagco dokumentowa¢ wprowadzone zmiany 1 sporzadzi¢ dokumentacje
powykonawczg.

e Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na bezpieczenstwo pracy w poblizu czynnych urzadzen 1
instalacji elektrycznych.

e Po wykonaniu wszystkich prac elektrycznych dokona¢ wymaganych badan i pomiarow po
montazowych zgodnie z normg PN — IEC 60364-6-61:

- rezystancji uziemienia przewodu ochronnego
- rezystancji izolacji przewodow
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]
- testu wylacznikow roznicowopragdowych.
Protokoty badan i pomiaréw oraz atesty 1 §wiadectwa nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru
koncowego.



Obliczenia techniczne
1. Szacowany bilans mocy budynku garazu.
/na podstawie mocy zainstalowanych dla poszczegolnych obwodow/
Dla budynku mieszkalnego.

Obwody os$wietlenia Pzains = 1,0kW, kj=0,8, Psz=0,8kW
Obwody gniazd 230V Pzains = 5,5kW, kj=0,4, Psz=2,2kW
Obwody gniazd 400V Pzains = 8,0kW, kj=0,4, Psz=3,2kW
Obwody gniazd grzejnych Pzains = 12,0kW, kj=0,5, Psz=6,0kW
Obwody wentylacji Pzains = 6,5kW, kj=0,3, Psz=2,0kW

Laczna moc urzadzen zainstalowanych 33,0kw

Wyliczona moc szczytowa 14,2kW, (kj=0,43)

Moc zapotrzebowana zasilania obiektu Pzn=14,2kW

Prad obciazenia symetryczny 1zn=22,0A

Glowne zabezpieczenie na zasilaniu: Ibmax=32A

Na tym etapie prac projektowych wyliczong moc nalezy traktowaé szacunkowo

2. Dobor WLZ-tu i spadek napiecia na przewodzie przylacza do TE.

Dla przewodu WLZ-tu, do tablicy rozdzielczej TE przyjeto przewod YAKXS 4x35mmz2,
dla ktorego Idd= 110A. Dhlugos¢ WLZ-tu 50mb a zabezpieczenie przewodu to bezpieczniki na
odejsciu kabla 32A. Dla zabezpieczenia 32A wymagane obcigzenie dlugotrwate przewodoéw w
pierwszej grupie uzytkowania musi wynosi¢, co najmniej 35A, a wigc warunek konieczny doboru
jest spetniony:

[dd=110A>Iddmin=35A>Ib=32A.
Obliczenie spadkéw napieé na przylaczu.
Rzeczywisty prad obcigzenia ograniczony jest do warto$ci 32A, przez zabezpieczenie w uktadzie
pomiarowym.
Dla pradu obliczeniowego 10=32A spadek napigcia w linii WLZ, YAKXS 4x35mmz2, |=50mb
WYyNosi:

Au%= 32x50/35x35x2,3=0,57%.

Warunek doboru jest spetniony.
3. Dobor przewodow instalacji odbiorczej.

Zaréwno dla WIZ-tu jak i przewodow instalacji wngtrzowej przyjeto zasade, ze przewody
sg, co najmniej jeden stopien wigksze niz zabezpieczenie nadmiarowo-zwarciowe w rozdzielnicy.
Dla calej instalacji spelnione sg ponizsze relacje przekroju przewodu i zabezpieczen:

YDY 3x1,5mm2 dla ktorego [dd=22A>Iddmin=20A  /Ibn=16A/ stosowac lbn=6 lub Ibn=10
YDY 3x2,5mm?2 dla ktérego Idd=30A>Iddmin=30A  /Ibn=25A/ stosowac Ibn=16 lub Ibn=20
YDY 5x2,5mm?2 dla ktérego Idd=27A>Iddmin=24A  /Ibn=20A/ stosowac Ibn=16
YDY 5x4mm?2 dla ktorego 1dd=40A>Iddmin=30A /Tbn=25A/  stosowac Ibn=20
YDY 5x6mm?2 dla ktorego 1dd=51A>Iddmin=39A /Tbn=35A/  stosowac Ibn=25
Spadki napie¢ nie sg liczone, ze wzgledu na niewielkie obcigzenia 1 niewielkie dtugos$ci
przewodow.
Roéwniez ze wzgledu na niewielkie odleglosci 1 male wartosci zabezpieczen przyjeto skutecznosé
dziatania zabezpieczen przy zwarciach.
Po wykonaniu instalacji nalezy to udokumentowa¢ pomiarami opornos$ci petli zwarcia 1 pomiarami
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Opracowat:

mgr inz. Jozef Wojcieszak - projektant



