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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACYJNO-
TECHNOLOGICZNEGO

budowy stacji uzdatniania wody w Studziankach, gm. Sadkowice

1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania.

Zleceniodawcą niniejszego opracowania jest Gmina Sadkowice.

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  –  część  technologiczna  -  budowy  stacji 
uzdatniania  wody  w  Studziankach.  Niniejszy  projekt  zawiera  rozwiązanie  podstawowych, 
ujętych  kompleksowo  problemów  technicznych,  wynikających  z  proponowanego  procesu 
technologii  uzdatniania  wody.  Obejmuje  również  projekt  dwóch  zbiorników  naziemnych 
retencyjnych o pojemności całkowitej 150m3   każdy, z włączeniem ich w projektowany układ 
technologiczny. W zbiornikach będzie magazynowana woda uzdatniona do picia i na potrzeby 
gospodarcze ludności, z utrzymaniem zapasu pożarowego.

1.2. Podstawa opracowania.

• Zlecenie Inwestora i zawarta umowa,
• Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego,
• Decyzja o środowiskowym uwarunkowaniu zgody na lokalizację inwestycji,
• Dokumentacja hydrogeologiczna ujęcia podziemnych,
• Warunki techniczne
• Badania jakościowe oraz technologiczne wody z ujęcia wykonane przez firmę AQUA 

CONSULTING s.c. M. Górski, A. Jodłowski

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego projektu jest dostarczenie wody ze studni głębinowej, uzdatnienie jej 
w  stacji uzdatniania wody (SUW) i zapewnienie jej podania do sieci w wymaganych ilościach i 
o wymaganym ciśnieniu przy spełnieniu normatywnych parametrów odpowiadających jakości 
wody do celów bytowo – gospodarczych.

Zaprojektowana  SUW  w  Studziankach  zapewni  ochronę  przeciwpożarową  dla  wsi 
objętych wodociągiem grupowym z zachowaniem normatywnych parametrów obowiązujących 
w tym zakresie.

Projektowana stacja uzdatniania wody zlokalizowana będzie w projektowanym budynku 
technologicznym wg opracowania branży konstrukcyjnej. 

W  ramach  inwestycji  budowy  stacji  uzdatniania  wody  wykonane  zostaną:  budynek 
technologiczny  wyposażony  w  aerator  ciśnieniowy,  filtry  ciśnieniowe  i  chlorownie,   dwa 
naziemne stalowe zbiorniki wyrównawcze na wodę pitną o objętości 150 m3 każdy, dwa szczelne 
zbiorniki  bezodpływowe  na  ścieki,  urządzenia  do  podczyszczania  ścieków  technologicznych 
(wód  popłucznych  z  filtrów  ciśnieniowych)  w  postaci  odstojnika  z  kręgów  żelbetowych, 
urządzeń służących do odprowadzania  oczyszczonych wód popłucznych do gruntu w postaci 
studni chłonnej wykonanej z kręgów żelbetowych i piasku o odpowiedniej granulacji na działce 
o numerze ewidencyjnym 313/2 obr. Studzianki, gm. Sadkowice. Schemat technologiczny stacji 
uzdatniania  wody  wraz  z  połączeniem  obiektu  z  istniejącym  ujęciem  wód  podziemnych 
przedstawia schemat załączony w części graficznej opracowania.
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2. STAN ISTNIEJĄCY

2.1. Lokalizacja i charakterystyka ujęcia wody.

Stacja  wodociągowa  w  bukowcu  zlokalizowana  jest  w  miejscowości  Studzianki, 
gm. Sadkowice na terenie działki 313/2.

Ze  względu  na  konieczność  dostarczenia  do  sieci  gminnej  wody  o  odpowiednich 
parametrach  ilościowych  i  jakościowych  Gmina  Sadkowice  postanowiła  wybudować  stację 
uzdatniania wody usytuowaną na dz. 313/2. Przedmiotowa inwestycja wpłynie pozytywnie na 
niezawodność systemu zaopatrzenia w wodę gminy Sadkowice.
Na terenie działki ujęcia znajduje się nieuzbrojony odwiert studzienny.

Działka  nr  313/2  przeznaczona  pod  obiekt  stacji  uzdatniania  wody  jest 
niezagospodarowana  i nieogrodzona.

Ujęcie  posiada  zatwierdzone  zasoby  eksploatacyjne  w  wysokości  Q  =  50  m3/h  przy 
s = 12,6m  pismem Starostwa Powiatowego w Rawie Mazowieckiej  z dnia 23.03.2009 znak 
OS.IM.7521-6/09.

2.1.1. Otwór studzienny. 

Ustalone  na  podstawie  zatwierdzonej  dokumentacji  hydrogeologicznej  zasoby 
eksploatacyjne  ujęcia wynoszą: Q = 50,0 m3/h, s = 12,6m, Re = 463m.

Wiercenie  otworu nr  1  do głębokości  52m prowadzono w okresie  17.01-26.02.2009r. 
Przez  Zakład  Studniarski  Pana  Leopolda  Śmiałkowskiego,  Łódź,  ul.  Hortensji  28.  Odwiertu 
dokonano  przy  użyciu  dwóch  kolumn  rur,  systemem  mechaniczno-udarowym.  W  rurach 
o średnicy 20” osiągnięto głębokość 22m a rurami o średnicy 18” - głębokość 52,0m. Na tym 
etapie, po przeanalizowaniu dotychczasowych wyników wiercenia, w konsultacji z geologiem – 
inspektorem nadzoru inwestorskiego, podjęto decyzje o wstrzymaniu dalszego wiercenia celem 
ujęcia warstwy wodonośnej przewierconej w interwale głębokości 36,0 – 45,0m p.p.t.

Odwiercony otwór studzienny do głębokości 52,0m spłycono przez wykonanie poduszki 
żwirowej  i  na  głębokości  50,25m p.p.t.  Zabudowano filtr  studzienny szczelinowy wykonany 
z rur PCV firmy „POL-BUD” Łódź. Kolumna filtracyjna posiada następującą konstrukcję:

•  rura podfiltrowa Ø250/280mm – 5,3m
• część czynna Ø250/280mm – 2,69m, szczelina 0,75mm
• rura międzyfiltrowa Ø250/280mm – 0,31m
• część czynna Ø250/280mm – 2,69m, szczelina 0,75mm
• rura międzyfiltrowa Ø250/280mm – 0,31m
• część czynna Ø250/280mm – 2,69m, szczelina 0,75mm
• rura nadfiltrowa – 36,26m, wprowadzona do powierzchni terenu, 

w tym:
 Ø250/280mm; - L=1,39m
 Redukcja  Ø250/300mm - L=0,39m
 Ø300/315mm - L=34,48m
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Wokół  filtra  wykonano  obsypkę  żwirową  o  średnicy  ziaren  1,0-1,6mm,  przy 
sukcesywnym podciąganiu kolumny rur  Ø18'', którą podobnie jak kolumnę rur  Ø20'' (508mm) 
całkowicie usunięto z otworu studziennego. Powstałą wolną przestrzeń w interwale głębokości 
33,7-36,0m p.p.terenu uszczelnionego „Compactonitem”

Do eksploatacji  ujęto  warstwę  wodonośną  czwartorzędowego  poziomu  wodonośnego, 
którego zwierciadło wody o charakterze napiętym zostało nawiercone na głębokości 36,0m p.p.t, 
a stabilizuje się na głębokości 7,75m p.p.t.

Na podstawie wyników przeprowadzonego próbnego pompowania współczynnik filtracji 
k ujętej do eksploatacji warstwy wodonośnej został określony w wysokości k=0,000150m/s, zaś 
wydajność jednostkowa w wysokości q=3,98m3/h/1ms.

Z  uwagi  na  występowanie  w  nakładzie  ujętej  warstwy  wodonośnej  osadów  słabo-
przepuszczalnych,  rolnicze  zagospodarowanie   terenu  oraz  jakość  wykonanych  prac  i 
zastosowanych  materiałów  nie  przewiduje  się  występowania  niekorzystnych  zmian 
jakościowych wody w ujętej warstwie wodonośnej.

Podczas  wiercenia,  w  miejscu  lokalizacji  dokumentowanego  otworu  studziennego, 
stwierdzono występowanie następującego profilu geologicznego:

• 0,0 - 0,3m – gleba
•       - 1,4m – piaski różnoziarniste, pylaste, żółto-rdzawe,
•       - 6,0m – piaski średnioziarniste, j. żółte,
•       - 15,0m – piaski drobnoziarniste, żółte
•       - 19,0m – piaski średnioziarniste, j. szare,
•       - 22,5m – piaski średnioziarniste, szare,
•       - 33,7m – żwir z głazikami, szary
•       - 36,0m – glina zwałowa, ciemno-szara
•       - 45,0m – piaski drobnoziarniste z dom. średnioziarnistego, j. szare
•       - 52,0m – pyły zwięzłe, szare.

2.2. Jakość wody z ujęcia.

Wykonana  analiza  fizyko-chemiczna  wody  wykazała,  że  nie  spełnia  ona  warunków 
Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do 
spożycia  przez  ludzi  (Dz.  U.  Nr  61,  poz  417)-  zał  nr  7.  Woda  zawiera  przekroczenie 
dopuszczalnej  normy w zakresie  zawartości  związków żelaza:  1,41-1,60mg/dm3,  przy normie 
0,2mg/dm3 i  manganu:  0,13-0,20mg/dm3,  przy  normie  0,05mg/dm3.  W/w badanie  wody mie 
wykazało przekroczenia dopuszczalnych wartości pozostałych wskaźników jakości wody.

3. CZĘŚĆ PROJEKTOWA

3.1. Opis rozwiązań projektowych.

3.1.1. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach budowy i  rozbudowy stacji  przewiduje się  zainstalowanie  dwóch  nowych 
stalowych  zbiorników wyrównawczych  o pojemności  150 m3 każdy.  Lokalizacja  zbiorników 
na terenie działki SUW
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Wody z dachu i  terenu przyległego odprowadzane będą na tereny zielone w obszarze 
działki stacji.

Na  terenie  stacji  projektuje  się  dwukomorowy odstojnik  popłuczyn.  Ścieki 
technologiczne  z  odstojnika  popłuczyn  odprowadzane  będą   kanałem  grawitacyjnym  do 
nowoprojektowanej studni chłonnej. 

Z  budową  nowoprojektowanych  obiektów  na  terenie  stacji  wiąże  się  budowa 
następujących instalacji międzyobiektowych:

• przewody wodociągowe: zbiorniki – budynek SUW, budynek SUW- sieć wodociagowa 
• przewody spustowo – przelewowe ze zbiorników do kanalizacji lokalnej;
• przewód łączący projektowaną studnię z budynkiem SUW;
• przewody  kanalizacyjne  do  zbiorników  bezodpływowych  na  ścieki  sanitarne  i  ścieki 

z chlorowni;
• przewody zasilające, zalicznikowe: istniejąca instalacja-budynek SUW
• przewody elektryczno  – sterownicze:  zbiorniki  –  budynek  SUW (wg projektu  branży 

elektroenergetycznej), studnie głębinowe – bud SUW;
• przewody zasilenia energetycznego i sterownicze: odstojnik popłuczyn – budynek SUW 

(wg projektu branży elektroenergetycznej).

Ponadto  przewiduje  się  odprowadzenie  ścieków  z  chlorowni  do  projektowanego 
zbiornika bezodpływowego. Ścieki sanitarne magazynowane będą w projektowanym zbiorniku 
bezodpływowym.

3.1.2. Projektowane rozwiązanie technologiczne.

Budowa  nowoprojektowanej  stacji  uzdatniania  wody  w  m.  Studzianki  wymaga 
wykonania robót w następującym zakresie:

1. Wykonanie obudowy studni i montażu nowego agregatu pompowego 
2. Budowa dwóch zbiorników wyrównawczych na wodę czystą.
3. Budowa budynku technologicznego wraz z fundamentem pod zbiorniki wyrównawcze-
wg branży konstrukcyjno-budowlanej
4. Zainstalowanie  urządzeń  instalacji  technologicznych  gwarantujących  produkcję  wody 
o normatywnych parametrach w istniejącym układzie hydraulicznym. Przewiduje się montaż 
następujących urządzeń:

-   filtry odżelaziaczy,
-   centralny mieszacz wodno-powietrzny (aerator),
-   zainstalowanie nowego agregatu sprężarkowego,
-  zestaw  pomp  II-go  st.  z  pompą  płuczną  wraz  z  rozdzielniami  elektryczno-
sterowniczymi. 

5. Budowa  głównej  rozdzielni  elektrycznej  wraz  z  całą  instalacją  i  ogrzewaniem 
elektrycznym
6. Instalacji wodno- kanalizacyjnej, wentylacyjnej w chlorowni i w hali technologicznej.

3.1.3. Inwestycja a środowiskowe uwarunkowania inwestycji

Wykopy należy prowadzić w taki sposób, aby warstwa urodzajna gleby była zdejmowana 
oddzielnie i odkładana do wykorzystania przy rekultywacji po zakończeniu robót.
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Masy  ziemne  z  wykopów  nie  stanowić  będą  odpadu,  gdyż  zostaną  ponownie 
wykorzystane  jako  wypełnienie  wykopów  po  wykonanych  robotach  montażowych  i 
posadowienia rurociągów.

Podczas trwania robót ziemnych wykonywanych odcinkowo ziemia będzie składowana 
obok wykopu, a  w przypadku braku takiej możliwości – tymczasowo w inne miejsce wskazane 
przez kierownika budowy.

Nie stwierdza  się  występowania  drzew i  krzewów w obrębie  inwestycji,  tzn.  w pasie 
robót związanych z przedmiotową inwestycją  w związku z tym nie ma kolizji  z istniejącymi 
drzewami i krzewami.

3.2. Zapotrzebowanie wody.

Zakłada się dostarczenie docelowo do systemu zwodociągowania wody w ilości:

• Qmax h = 51 m3/h
• Qmax dobowe=614m3/d

  
Dla  celów pożarowych,  zgodnie  z  obowiązującym  normatywem,  wydajność  urządzeń 

wodnych  do  zewnętrznego  gaszenia  pożarów  winna  wynosić  qpoż=12,5dm3/s.  Ilość  ta  jest 
zabezpieczona w postaci stałego zapasu pożarowego w zbiornikach retencyjnych.

Pompa głębinowa, będzie pobierać wodę z ujęcia w  ilościach:

• godzinowym  28m3/h
• średnim dobowym ok 512m3/d

W takich ilościach woda przechodzi przez układ uzdatniania i po uzdatnieniu częściowo 
pozostaje na terenie stacji w zbiornikach wody czystej  o objętości 2 x 150 m3, a w części ulega 
rozbiorowi w sieci poprzez zestaw hydroforowo-pompowy tzw. zestaw pomp drugiego stopnia.

Objętość zbiorników zewnętrznych została tak dobrana, żeby w godzinie maksymalnego 
rozbioru  w  sieci  wystarczyło  wody  czyli,  żeby  pompy  drugiego  stopnia  tzw.  zestaw 
hydroforowo-pompowy pracujący z wydajności od 0 do 51 m3/h mógł dostarczyć wymaganą 
ilość wody do sieci w ilościach maksymalnych Q max dobowe=614m3/d, Q max godzinowe= 
51m3/h a jednocześnie żeby spełnione były przepisy przeciwpożarowe wynikające z przepisów 
szczegółowych.

Reasumując,  zastosowanie  zewnętrznych  zbiorników  retencyjnych  pozwala  na 
uzupełnianie  niedoborów  wody czerpanego  z  ujęcia  przy  zachowaniu  eksploatacji  źródła  na 
poziomie  nieprzekraczającym  28m3/h  (wartość  mniejsza  od  zatwierdzonych  zasobów 
eksploatacyjnych ujęcia)

3.3. Dobór pomp głębinowych – I stopnia

Zatwierdzone zasoby wynoszą Qmaxh  = 50,0m3/h. Maksymalne zapotrzebowanie dobowe 
wody wg ustaleń z inwestorem Q = 614,0m3/d. Zakładając ok. 22 godziny czas pracy pompy 
głębinowej w ciągu doby przyjmuje się pracę agregatu pompowego z wydajnością 28,0m3/h.

Maksymalny poziom wody w zbiorniku wyrównawczym – 176,50m n.p.m.
Poziom terenu przy studni – 167,30m n.p.m.
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3.3.1. Dobór pompy w studni 

Dobór pompy głębinowej I stopnia pompowania.

Pobór wody ze studni:
• Q= 28,0 m3/h
• poziom lustra wody w studni = 7,8m
• depresja przy założonej wydajności S = 7,0m
• poz. zawieszenia pompy = 7,8 + 7,0 + 2,0 = 16,8m p.p.t.
• Wysokość poz. zbiornika hz = 9,2m, n.p.t.
• Hq = 16,8 + 9,2 = 26,0m
• Hm = 15,0m (opory na filtrze, instalacji, wodomierzu, rurociągu tłocznym)
• HP = 26,0 + 15,0 = 41,0m

Przyjęto  agregat  pompowy  SP30-5  MS6  o  mocy  N=5,5kW  i  parametrach  jw.  lub 
równoważny.

Dostawa:  pompa  ze  sprzęgłem,  osprzętem do  umocowania  kabla,  złączeń  kablowych 
i elektrycznych i układem sterowniczo – zabezpieczającym.
Zawieszenie pompy na głębokości 16,8m p.p.t. 

Obudowa studni

Projektuje  się  obudowę  studni  głębinowej  przedsiębiorstwa  „LANGE”  zgodnie  z 
załączonym rysunkiem szczegółowym.

Projektuje się instalację urządzeń do ujmowania wody wraz z oprzyrządowaniem. Dla 
przyjętej  wydajności  Q=  28,0m3/h  przyjęto  agregat  pompowy   SP.30-5  o  mocy  N=5,5kW. 
Zawieszenie pompy 16,8 m p.p.t.

W obudowie studni należy zamontować głowice studni z wyjściem na rurociąg ∅80mm. 
Zamontować kolumny tłoczne ∅80mm.

Obudowa  studni  wraz  z  instalacją  wyposażona  wg  rys.  szczegółowego  wg  poniżej 
wyspecyfikowanych elementów:

1. Podłoże z betonu wystające ponad powierzchnię do 10cm. Zalecane jest wykonanie podłoża 
betonowego wokół rury osłonowej do głębokości strefy przemarzania  gruntu.  Podłoże ma za 
zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury osłonowej studni.
UWAGA !!!!

Obudowa kompletna może być również montowana na innej powierzchni niż betonowa 
np.  zagęszczona podsypka  z  grysu  granitowego z  ułożoną  na  niej  dowolną  wypoziomowaną 
nawierzchnią (np. kostka granitowa lub betonowa) wystająca ponad powierzchnię gruntu około 
5÷10 cm.
2. Podstawa obudowy o wymiarach: długość       –  1,66m
                                                                   szerokość    –  1,10m
                                                            grubość       –  0,10m

  Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej ażurowej, obudowanej szczelną powłoką 
z  laminatu  poliestrowo-szklanego  w  całości  wypełniona  pianką  poliuretanową  stanowiącą 
ocieplenie podstawy.
3. Pokrywa obudowy  o wymiarach wewnętrznych: długość –  1,34m
                                                                                    szerokość –  0,80m
                                                                                   wysokość –  1,30 m
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Pokrywa składa się z dwóch elementów (wewnętrznego i zewnętrznego) wykonanych z 
laminatu  poliestrowo-szklanego.  Przestrzeń  pomiędzy  elementami  wypełniona  jest  warstwą 
ocieplającą z pianki poliuretanowej grubości 50 mm. 
4. Wlot powietrza wyposażony w mechanizm zamykający (w okresie zimowym) uruchamiany 
ręcznie dźwignią z zewnątrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobną siatką uniemożliwiającą 
przedostawanie się do wnętrza obudowy drobnych gryzoni i owadów. Wlot stanowi jednocześnie 
uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
5.   Kominek  wentylacyjny  o  konstrukcji  uniemożliwiającej  przedostawanie  się  do  wewnątrz 
obudowy wody deszczowej oraz owadów. Kominek ocieplony jest wkładką poliuretanową.
6.  Zawiasy  wewnętrzne.  Pokrywa  otwiera  się  na  dwóch  zawiasach  wewnętrznych 
wieloelementowych unoszących pokrywę obudowy ponad podstawę w momencie jej otwierania. 
Zawiasy wykonane są  z elementów metalowych ocynkowanych z przekładkami teflonowymi 
zabezpieczającymi  wycieranie  się  ich  powierzchni  przy  wielokrotnym  otwieraniu  pokrywy. 
Obecnie w obudowach montowane jest wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie ułatwia 
jej podnoszenie.
7.   Zamek  pokrywy  zamontowany  jest  na  wysokości  wlotu  powietrza.  Na  zewnątrz  zamek 
zabezpieczony jest kopułką z masy silikonowej chroniącą go przed zamarzaniem.
8.  Uszczelka  pokrywy.  Pokrywa  spoczywa  na  podstawie  opierając  się  na  uszczelce 
zamontowanej  wewnątrz  pokrywy  na  wysokości  około  20  mm  od  dolnej  krawędzi.  Takie 
rozwiązanie całkowicie eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach 
gwałtownego obniżania się temperatury otoczenia poniżej 0°C.
9.   Głowica studni głębinowej z orurowaniem o średnicach 80mm oraz kołnierzem obrotowym u 
góry  głowicy  umożliwiającym  centryczne  ustawienie  wodomierza  do  podejścia  rury 
wodociągowej. Płyta głowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm i jest zamocowana do 
podstawy za pomocą śrub M 16.
10. Manometr 0-1,6 Mpa.
11. Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o średnicy FI 80 mm montowany jest w pozycji 
pionowej. 
12. Odcinek rurociągu ocynkowany prosty za wodomierzem o długości, co najmniej L= 2D
13. Kolana hamburskie ocynkowane Ø80mm.
14.  Odcinek rurociągu ocynkowany z  zaworem czerpalnym.  Zawór  ten  spełnia  również  rolę 
zaworu odpowietrzającego. 
15. Przepustnica zwrotna bezkołnierzowa.
16. Przepustnica zaporowa bezkołnierzowa, dla armatury o średnicy Ø80mm.
17. Wspornik kotwiący.  Zastosowanie wspornika kotwiącego umożliwia wykonanie podejścia 
wodociągowego oprócz jak dotychczas z rur stalowych lub żeliwnych także z rur PE oraz PCV 
na nasuwkę, ponieważ armatura w sposób trwały przymocowana jest do podstawy obudowy.
18.  Osłona otworu w podstawie obudowy,  przez który wprowadzona jest  rura wodociągowa, 
przykrywająca łupki ocieplające podejście tej rury. Osłona wykonana jest z blachy aluminiowej i 
składa  się  z  dwóch  łączonych  ze  sobą  połówek,  co  umożliwia  zakładanie  osłony  po 
zamontowaniu armatury. 
19.  Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozłącznikiem lub listwą LZ 35 
albo  LZ  95.  Pod  skrzynką  w  podstawie  obudowy  znajduje  się  otwór  umożliwiający 
wprowadzenie  do   obudowy  przewodu  zasilającego.  Zaleca  się  wykonanie  w  podłożu 
betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.
20.  Ocieplenie  rury  wodociągowej  wykonane  z  dwóch  składających  się  łupin  z  pianki 
poliuretanowej o długości 1,10m i grubości 5-8 cm. Łupki te osłonięte są kilkoma warstwami 
folii polietylenowej co umożliwia ich montaż bezpośrednio w podłożu. Łupki montowane mogą 
być  również  od  góry  poprzez  wsunięcie  ich  przez  otwór  wykonany  wcześniej  w podstawie 
obudowy.
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21.  Wspornik  pokrywy  służący  do  podtrzymywania  pokrywy  w  fazie  otwarcia.  Metalowy 
wspornik  jest  w  całości  ocynkowany,a  jego  płaszczyzna  na  której  opiera  się  pokrywa 
powleczona jest masą silikonową.
23. Kolano żeliwne dwukołnierzowe ze stopką.
24. Bloczek oporowy.
26. Rura tłoczna pompy głębinowej o średnicy FI 80mm
27. Rura osłonowa studni.
28. Rura Ø 32 mm do pomiaru gwizdawką poziomu wody w studni, 
29.  Rura  Ø  32  mm  do  ewentualnego  wprowadzenia  „Cluwo”  lub  innego  urządzenia 
zabezpieczającego.
30. Podejście rury wodociągowej ocynkowanej Ø80mm.

W zestawie  obudowy studni  głębinowej  w wersji  kompletnej  znajdują  się  elementy  i 
armatura wyszczególniona w w/w opisie rysunków w pozycjach: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. 

Konstrukcja podstawy obudowy studni głębinowej wykonana jest w sposób wykluczający 
konieczność wykonywania robót spawalniczych (spawanie kołnierza do rury osłonowej) a także 
umożliwia zamontowanie obudowy w przypadkach wykonania orurowania studni z rur PVC.     

Odległość osi rury osłonowej studni od osi rury wodociągowej wynosi 640mm. Odległość 
ta w przypadku zastosowania innych rozwiązań armatury może być zwiększona do 800mm.

W  podstawie  obudowy  studni  zamontowane  są  po  obu  jej  bokach  gwintowane 
nieprzelotowe tulejki umożliwiające wkręcenie czterech uchwytów do transportu obudowy. Po 
przetransportowaniu obudowy na miejsce jej  posadowienia  w tulejki  wkręcane są śruby M20 
mocujące aluminiowe elementy kotwiące podstawę obudowy do podłoża.

Po  zdemontowaniu  zespołu  głowicy  z  wodomierzem  i  kształtkami,  obudowa  studni 
(podstawa  wraz  z  przymocowaną  do  niej  pokrywą)  może  być  transportowana  ręcznie  przez 
czterech pracowników. W związku z tym do załadunku, rozładunku i montażu obudowy studni 
nie  potrzeba  dźwigu  samochodowego.  Wykonanie  obudowy  studni  głębinowej  w  całości  z 
laminatów  poliestrowo-szklanych  umożliwia  utrzymanie  wnętrza  obudowy  w  wymaganych 
warunków sanitarnych.

Przedsiębiorstwo  Izolacyjno-Instalacyjne  „LANGE”  oświadcza  że  grubość  izolacji 
pokrywy i  podstawy obudowy studni  głębinowej  zabezpiecza  przed  zamarznięciem urządzeń 
znajdujących  się  wewnątrz  obudowy przy temperaturze  zewnętrznej  poniżej  minus  20oC pod 
warunkiem wcześniejszego  zamknięcia  kominka  wywietrznika  i  wlotu  powietrza  (co  należy 
wykonać gdy temperatura zewnętrzna spadnie poniżej 0oC) oraz zapewnieniu okresowego  (co 
3-4 godziny) przepływu wody przez urządzenia, każdorazowo co najmniej kilkadziesiąt minut.

W przypadku  braku możliwości  spełnienia  warunku zapewnienia  okresowego (co 3-4 
godziny) przepływu wody przez armaturę obudowy niezbędne jest zastosowanie „awaryjnego” 
ogrzewania wnętrza obudowy.

Montaż obudowy

Obudowę montuje się na uprzednio wykonanym podłożu z betonu, które jest niezbędne 
do zapewnienia prostopadłego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.

Przed wylaniem podłoża na pionowym odcinku podejścia rurociągu wodnego osadza się 
króciec z rury PCV lub blachy, który po wylaniu podłoża umożliwia swobodne wsunięcie łupin 
ocieplających  pionowy  odcinek  rury  wodociągowej.  Można  również  łupiny  ocieplające 
montować bezpośrednio na pionowym odcinku rurociągu wodnego bez otworu przejściowego 
wykonanego z rury  PCV lub blachy.

Rura  osłonowa  studni  oraz  w/w  rura  osłonowa  ocieplenia  rury  wodociągowej  mogą 
wystawać ponad podłoże betonowe nie więcej niż 50 mm. Po ustawieniu obudowy na podłożu 
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wystający  odcinek  rury  osłonowej  studni  znajdzie  się  w  otworze  podstawy  pod  głowicą  a 
wystający odcinek ocieplenia rury wodociągowej w drugim otworze podstawy.

Uwaga:
Jak podano w opisie odległość osi otworu pod głowicą do osi otworu rury wodociągowej 

wynosi 640 mm.
Po zakotwiczeniu  podstawy do podłoża  betonowego krawędź  styku  otworu  podstawy 

znajdującego się pod głowicą z podłożem uszczelnia się kitem silikonowym.
Urządzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania
Urządzenie stanowi wyposażenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiającego

UWAGA!!!
Przed montażem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym należy ułożyć dodatkowo 

kabel trzyprzewodowy na obciążenie do 200 W z uwzględnieniem odległości zasilania.
Urządzenie  awaryjnego  ogrzewania  wymaga  oddzielnego  zasilania  ponieważ  pracuje 

wyłącznie w czasie kiedy pompa głębinowa jest wyłączona.
Wyłączenie pompy jest równoznaczne z brakiem przepływu wody, która stanowi główny 

i w pełni wystarczający czynnik utrzymujący temperaturę dodatnią wewnątrz obudowy studni 
nawet przy spadku temperatury zewnętrznej poniżej -20oC.

Ogrzewanie  awaryjne  włącza  się  i  wyłącza  automatycznie  przy  temperaturze  pod 
pokrywą obudowy studni w przedziale od 0 C do +4 C. W związku z tym w kilkanaście minut po 
załączeniu  się  pompy  głębinowej  przepływająca  woda  podnosi  temperaturę  pod  pokrywą 
obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wyłączenie się systemu grzejnego.

Automatyczne  awaryjne  ogrzewanie  obudowy  studni  głębinowej  zaleca  się  w 
przypadkach:

1.  Zakładanego  znacznego  ograniczenia  uciążliwości  usuwania  awarii  w  okresie 
zimowym, gdy w eksploatacji jest jednocześnie kilka studni głębinowych.

W  przypadku  awarii  pompy  głębinowej  w  jednej  ze  studni  nie  istnieje  konieczność 
wysyłania grupy remontowej bez względu na porę i panującą temperaturę zewnętrzną.

2. Okresowej pracy pompy głębinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczają 3-4 
godzin przy temperaturze zewnętrznej –20 C i poniżej.

3.  Studni  wspomagających  układ  wodociągowy(studnie  tzw.  awaryjne)załączanych  w 
zależności od dodatkowego zwiększonego zapotrzebowania na wodę.

4. Studni  w małych  stacjach wodociągowych  gdzie  poszczególne  studnie pracują 
okresowo na przemian.

AUTOMATYCZNE AWARYJNEGO OGRZEWANIE
OPIS TERMOSTATU:

Termostat  elektroniczny  R-2001  w  obudowie  AP10  (puszka  instalacyjna  AP10)  jest 
przystosowany do pracy w warunkach środowiskowych określonych stopniem ochrony IP-55. 
Współpracując z elektrycznym kablem grzejnym, ma za zadanie ochronić obiekt przed mrozem 
(zamarznięciem). Termostat jest tak zbudowany, że wszelkie uszkodzenia czujnika (zwarcie lub 
przerwa czujnika) lub zasilacza termostatu, powoduje załączenie ogrzewania. Na płycie czołowej 
obudowy  zamontowano  dwie  kontrolki.  Kontrolka  K1  (zielona  dioda  świecąca)  sygnalizuje 
podanie napięcia zasilającego na regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda świecąca) sygnalizuje 
podanie napięcia na kabel grzejny. Kontrolka czerwona podłączona jest bezpośrednio na wyjście 
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termostatu. Kontrolka czerwona zapala sił gdy temp. otoczenia termostatu spadnie poniżej 2°C, a 
zgaśnie  gdy  temp.  otoczenia  wzrośnie  powyżej  4°C  Zaciski  wyjściowe  termostatu  są 
przygotowane do podłączenia dwóch kabli grzejnych i dodatkowej sygnalizacji  "grzania" (np. 
lampa sygnalizacyjna na napięcie ~230V).

W ramach inwestycji  woda uzdatniana  dostawać się  będzie  do sieci  gminnej  poprzez 
obiekt  SUW,  którego  zadaniem  będzie  uzdatnić  wodę,  zretencjonować  w  zewnętrznych 
zbiornikach  wyrównawczych  oraz  dostarczyć  w  ilości  dostosowanej  do  rzeczywistego 
zapotrzebowania zgodnie z załączonym schematem SUW w Studzienkach.

3.4. Zbiorniki wyrównawcze na wodę.

Woda  uzdatniona  gromadzona  będzie  w  zbiornikach  wyrównawczych  naziemnych 
zlokalizowanych na terenie działki stacji.
Pojemność zbiornika dla Qmaxd = 614m3/d wyniesie 

Vzb= 614 x 0,20 = 122,8 m3.
Przy uwzględnieniu rezerwy na cele ppoż pojemność zbiornika winna wynosić 

Vzb= 122,8m3 +100m3 = 222,8 m3.
Przyjęto dwa zbiorniki cylindryczne stalowe o pojemności całkowitej 150 m3 każdy.
Poziom słupa wody w zbiorniku winien wynosić 9,0 m.
Poziom instalacji rury przelewowej 9,1 m

3.4.1. Wyposażenie technologiczne  zbiornika.

 W zbiorniku należy zainstalować następujące rurociągi:

- rurociąg doprowadzający wodę uzdatnioną dn 110 mm;
- rurociąg odpływowy dn 160 mm;
- rurociąg przelewowy dn 160 mm;
- rurociąg spustowy dn 160 mm.

Rurociągi  w  zbiorniku  zaprojektowano  z  rur  PVC  z  zastosowaniem  kształtek 
przejściowych na połączeniu z  armaturą i przewodami żeliwnymi. Przejściach rurociągów przez 
ścianę  zbiornika  wykonać  przewodami  żeliwnymi  wg  technologii  opisanej  w  branży 
konstrukcyjno  –  budowlanej.  Wszystkie  elementy  stalowe  w  zbiorniku  należy  zabezpieczyć 
antykorozyjnie farbą epoksydową (dwukrotnie).

3.4.2.Projektowane poziomy sterujące i zabezpieczające.

Sterowanie pompy pierwszego stopnia odbywać się na podstawie mierzonych poziomów 
w  zbiorniku  za  pomoca  sondy  Aplisens  SG–25  zainstalowanej  w  zbiorniku.  Wyróżnia  się 
następujące  poziomy  wody  w  zbiorniku  powiązane  z  systemem  automatyzacji  pracy  stacji 
sygnalizowane za pomocą zainstalowanej sondy SG–25:

• Poz. 176,10m n.p.m. - wyłączenie pomp I-go stopnia,
• Poz. 175,10m n.p.m. - załączenie pomp I-go stopnia,
• Poz. 170,40m n.p.m. - poziom rezerwy p.pożarowej,
• Poz. 176,20m n.p.m. - poziom przelewu.

Poziom  terenu  przy  zbiorniku  wynosi  167,00m  n.p.m.,  a  poziom  dna  zbiornika  wynosi 
167,30m n.p.m.
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3.5. Obliczenie i dobór urządzeń technologicznych stacji uzdatniania wody.

Otrzymane wyniki  jakości wody surowej stwierdzają przekroczenie w wodzie surowej 
następujących wskaźników:

• Żelazo – 1,6 mg/dm3

• Mangan – 0,2 mg/dm3

Projektuje się zastosowanie następującego układu technologicznego:

• aeracja – napowietrzanie wody w aeratorze ciśnieniowym o czasie przetrzymania 
minimum 180 sekund, ilość powietrza 10% ilości wody 

• filtracja jednostopniowa – odżelazienie i odmanganianie na złożu kwarcowym 
i katalitycznym, z prędkością filtracji vf<10,0 m/h

• retencja wody w zbiorniku retencyjnym
• pompownia II stopnia – pompowanie wody do sieci

Dobór urządzeń technologicznych dla Q = 28,0m3/h. Woda surowa poddana procesom jw. 
zagwarantuje  po  uzdatnieniu  jakość  wody  do  picia  odpowiadającą  Rozporządzenie  Ministra 
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie  jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi 
(Dz.U.Nr 61 poz. 417).

3.5.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na skład wody surowej przyjęto ciśnieniowy system napowietrzania wody w 
aeratorze ze złożem z pierścieniami Raschiga oraz wymuszonym przepływem powietrza. 
Dla natężenia przepływu Q = 28,0m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>180 s. wymagana 
objętość mieszania wyniesie:

Przyjęto zestaw aeracji AIC 1000 o średnicy Dn=1000mm i objętości mieszania V=1,7m3 

np. produkcji  INSTALcompact lub równoważny.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana ilość powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natężenia przepływu 
wody tj. 10%·28 = 2,8 m3/h.
Dobrano sprężarkę bezolejową LF2-10 ze zbiornikiem 250l 

• Q1=11,16 m3/h
• p = 1,0 MPa  
• P=  1,5 kW

Przyjęto kompletny zestaw aeracji AIC 1000 wraz ze sprężarką bezolejową LF3-10 lub 
równoważny  o  parametrach  technicznych  wg  opisu.  Orurowanie  zestawu  wykonane  ze  stali 
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali 
nierdzewnej.  Zestaw  aeracji  wypełniony  jest  pierścieniami  Raschiga  o  powierzchni  czynnej 
185m2/m3 w  ilości,  co  najmniej  połowy  objętości  zestawu  aeracji.  Wolna  przestrzeń  po 
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wypełnieniu  1m3 objętości  pierścieniami  Raschiga  może  wynosić  maksymalnie  7%.  Zestaw 
aeracji musiposiada PZH.
Przed zestawem aeracji na rurociągu doprowadzającym wodę surową należy zamontować zawór 
bezpieczeństwa.

3.5.2. Zestawy filtracyjne. 

Dla natężenia przepływu wody Q=28,0m3/h oraz zalecanej prędkości filtracji vf <10m/h 
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano  2  kompaktowe  zestawy  filtracyjne  FIC/106/5125/N  lub  równoważny 
o parametrach technicznych wg opisu.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,00 m2. 
Całkowita powierzchnia filtracji:
Ff = 2*2,00 = 4,00 m2 > Ff wym= 2,8m2

Rzeczywista prędkość filtracji wyniesie:

Granulacja złoża filtracyjnego (licząc od dołu):
• złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objętość dennicy filtra
• złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm.
• złoże kwarcowe o granulacji 2,4 mm – 10 cm.
• złoże katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm – 40 cm
• złoże kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 90 cm

Każdy zestaw filtracyjny składa się z następujących elementów:
• Filtra ciśnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji  np. INSTALcompact, 

Dn=1600 mm, Hwalczaka=1600 mm 
• Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G ¾”, 
• Złoża filtracyjnego
• 6 przepustnic z napędami pneumatycznymi, 
• Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej 
• Drenaż rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielk ości nie większej niż 0,65 

mm, 
• Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami 
• Niezbędnych przewodów elastycznych
• Spustu

Przyjęto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/5125/N np. prod. INSTALcompact lub 
równoważny  o  parametrach  technicznych  wg  opisu.  Orurowanie  zestawu  wykonane  ze  stali 
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali 
nierdzewnej  z  siłownikami  pneumatycznymi,  zaworkami  sterującymi,  sygnalizacją  położenia 
on/off i zaworkami tłumiącymi. Zestawy filtracyjne posiada atest PZH.
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Technologia montażu zestawów technologicznych
Prefabrykacja  orurowania  zestawów  filtracyjnych,  aeratora,  dmuchawy  i  zestawu 

pompowego realizowana będzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie 
zorganizowanej  produkcji  i  kontroli.  Całkowity  montaż  zestawów  układu  technologicznego 
i rurociągów  spinających  wraz  z  próbą  szczelności  odbywa  się  w  hali  produkcyjnej  przed 
wysyłką urządzeń na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym 
przejściu prób. Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku 
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunków 
higienicznych (eliminacja  osadzania się zanieczyszczeń w miejscu rozgałęzienia)  i  stabilnego 
przepływu  medium  (obliczenia  hydrauliczne  stacji  wykonano  dla  niniejszego  rozwiązania) 
rozgałęzienia rur są wykonywane w technologii wyciągania szyjek metodą obróbki plastycznej 
a połączenia  za  pomocą  zamkniętych  głowic  do  spawania  orbitalnego.  Takie  rozwiązania  są 
powszechnie  stosowane  w  budowie  instalacji  ze  stali  odpornych  na  korozję  dla  przemysłu 
spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani 
spoiny  ze  względu  na  zamkniętą  budowę  głowicy  spawalniczej,  powtarzalność  parametrów 
spawania,  minimalną  ilość  niezgodności  spawalniczych,  potwierdzenie  odpowiedniej  jakości 
spoin przez wydruk parametrów spawania. Połączenia kołnierzowe zostaną wykonane poprzez 
łączenie kołnierza wywijanego z rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym 
zostanie zamontowany kołnierz luźny. Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu 
i demontażu oraz ograniczy powstawanie naprężeń przenoszonych na instalację.

Zalety spawania za pomocą głowic orbitalnych
Spawanie  orbitalne,  jest  zmechanizowanym  sposobem  spawania  metodą  TIG. 

W metodzie  spawania  orbitalnego,  palnik  zainstalowany jest  na sztywno z obrotową częścią 
głowicy spawalniczej.  Głowica po założeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a 
palnik  dokonuje  obrotu,  wykonując  połączenie  spawane.  Głowice  zamknięte  odznaczają  się 
bardzo dobrą  ochroną  wykonywanej  spoiny przed  dostępem powietrza,  dzięki  czemu spoiny 
noszą mniejsze ślady utlenienia. Spoiny wykonywane metodą orbitalną, cechuje bardzo wysoka 
jakość oraz bardzo mały współczynnik braków. 
- Wszystkie spoiny na rurociągach wykonane metodą TIG lub za pomocą zamkniętych głowic do 
  spawania orbitalnego lub za pomocą automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jakość 
  spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametrów spawania
-  Wszystkie  połączenia  spawane  poddane  są  procesowi  trawienia,  który  zapewnia  wysoką 
  trwałość urządzenia
- Wszystkie połączenia spawane wykonywane są przez certyfikowany personel z europejskimi 
  uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozję
-  Wszystkie  połączenia  spawane  kontrolowane  są  przez  wykwalifikowany  personel  z 
  uprawnieniami  do  kontroli  wizualnej  zgodnymi  z  europejską  normą  PN-EN  473 
  poświadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach
-  Odpowiednio  dobrany  gatunek  stali  odpornej  na  korozję  gwarantuje  wysoką  trwałość 
  konstrukcji  w warunkach pracy  Stacji  Uzdatniania  Wody.  Jakość  stali  odpornej  na  korozję 
  potwierdzona atestami materiałowymi 3.1.B
-  Wszystkie  elementy  rurociągów  poddawane  są  próbie  ciśnieniowej  przekraczającej  2,5 
  krotność ciśnienia w punkcie pracy
-  Rozwiązania  konstrukcyjne  spełniają  obowiązujące  przepisy  BHP  oraz  dyrektywy  Unii 
  Europejskiej, gwarantują wysoki poziom bezpieczeństwa eksploatacji
-  Inwestycja  wykonana  zostanie  w  całości  za  pomocą  własnego  personelu  o  dużym 
  doświadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody
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- Wszystkie połączenia kołnierzowe zostaną wykonane poprzez łączenie kołnierza wywijanego z 
  rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym zostanie zamontowany kołnierz 
  luźny. Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu i demontażu oraz ograniczy 
  powstawanie naprężeń przenoszonych na instalację, co zmniejszy ryzyko wystąpienia korozji 
  naprężeniowej. 

3.5.3. Regeneracja filtra.

Przyjęto system regeneracji filtra powietrzno – wodny.
Proces regeneracji filtra odbywać się będzie w następujących etapach:

• I-etap –  płukanie  powietrzem  z  intensywnością  q  =  20  l/s·m2 tj.  z  wydajnością 
Q=111m3/h przez 5 minut.

• II-etap – płukanie wodą intensywnością q = 15 l/s·m2 tj. z wydajnością Q = 108 m3/h 
przez tpł.w = 7 minut.

W celu płukania  filtra  powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:  DIC-75H lub równoważną o 
parametrach technicznych wg opisu.
Zestaw dmuchawy składa się z następujących elementów:

• Dmuchawy, Q= 111 m3/h, ∆pdm = 3,8 m ,  P=4,0 kW
• Zaworu bezpieczeństwa 2BX2 147-75H
• Łącznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50
• Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50
• Przepustnicy odcinającej DN 50

W celu płukania filtra wodą dobrano pompę płuczną TP 100-240/2/7,5kW lub równoważną o 
parametrach technicznych wg opisu:

- Qpł.= 108,0 m3/h
- Hpł.= 16mH2O
- P= 7,5kW

UWAGA:
pompa płuczna zamontowana będzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia.

ILOŚĆ WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PŁUKANIA 1 FILTRA:

− ilość wody potrzebna do płukania filtrów wodą:
Vpł= Qpł · tpł.w= (108/60)·7= 12,6m3

gdzie:
• Qpł – wydajność pompy płucznej
• tpł.w - czas płukania filtra wodą

− ilość wody ze spustu pierwszego filtratu:
V1f=Q1·t1f

gdzie:
• Q1 – natężenie przepływu przez 1 filtr = 28/2=14,0 m3/h
• t1 - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
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V1f=Q1*t1f = (14,0/60)·5= 1,16 m3

OBJĘTOŚĆ ODSTOJNIKA:

Z uwagi na częstotliwość płukania filtrów przyjmuje się, że odstojnik posiadać będzie 
objętość pozwalającą na dopływ wody z 1 płukania. Objętość ta wyniesie:

Vodst= Vpł.+V1f= 12,6 + 1,16 = 13,75 m3

Odstojnik wód popłucznych.
Wody popłuczne pochodzące z płukania odżelaziaczy odprowadzane będą kanałem PCV 

o  średnicy  200mm  do  dwukomorowego  zbiornika  popłuczyn,  wyposażonego  w  pompę  o 
wydatku  0,85l/s (zgodnie  z  danymi  projektowymi)  służącą  do  spustu  ścieków  do  kanału 
odprowadzającego oczyszczone ścieki do studni chłonnej.

Odstojnik wód popłucznych.
Na terenie stacji SUW projektuje się dwukomorowy odstojnik  popłuczyn o głębokości 

2,5m  i  średnicy  Ø2500mm  dla  każdej  z  komór  co  daje  całkowitą  objętość  urządzenia  do 
podczyszczania ścieków 24,5m3. Komory połączone będą między sobą za pomocą rury z PCV 
o  średnicy  Ø200mm.  Pojemność  każdego  osadnika  wynosić  będzie  V=12,25m3,  w  tym 
pojemność czynna Vcz =7,4m3,  a  pojemność części osadowej Vos = 1,0m3.  Ostatnia  komora 
osadnika  wyposażona  będzie  w  przelew  i  pompę.  Wody  popłuczne,  w  celu  dekantacji, 
przetrzymywane będą w odstojniku 8 godzin. Odpływ tych wód regulowany jest przy pomocy 
pompy  i  wynosi  0,85  l/s  (wg  projektu).  Ścieki  z  odstojnika  odprowadzane  są  przewodem 
tłocznym do studni chłonnej. Dobrano pompę UNILIFT KP150 prod. Grundfos lub równoważną, 
montaż pompy wraz z armaturą wg rys szczegółowego. Ścieki z odstojnika odprowadzane są 
przewodem tłocznym do studni chłonnej.

3.5.4. Studnia chłonna.

Ścieki z odstojnika popłuczyn będą odprowadzane do gruntu za pomocą studni chłonnej. 
Właściwości  geotechniczne  oraz  brak  poziomu  wód  gruntowych  w  profilu  geologicznym 
gwarantuje  przejęcie  wód  popłucznych  przez  występujące  warstwy  piasków  o  dobrych 
właściwościach  infiltracyjnych  potwierdzonych  przez  odwierty  geotechniczne  i  opracowaną 
dokumentację geotechniczną.

W  dokumentacji  geotechnicznej  stwierdzono,  że  współczynnik  filtracji  piasków 
średnioziarnistych,  do której  można odprowadzić  wody ze studni chłonnej  wynosi  od 0,3 do 
6,0m p.p.t.

Jakość wód odprowadzanych  do gruntu  będzie  odpowiadała  parametrom wymaganym 
przez przepisy szczegółowe odnośnie jakości ścieków doprowadzanych do gruntu z uwagi na 
oczyszczanie  ich  metoda  sedymentacji  w  projektowanym  odstojniku  popłuczyn  na  terenie 
obiektu SUW.

Projektuje  się  studnie  chłonną  okrągłą,  w  której  proces  wsiąkania  odbywa  się  przez 
powierzchnię denną studni.

Najwyższy  użytkowy  poziom wód  podziemnych  stwierdzony  na  podstawie  dostępnej 
dokumentacji hydrogeologicznej kształtuje się ok 7,75 mppt.

Wprowadzenie oczyszczonych wód popłucznych do gruntu jest możliwe, gdyż spełniony 
jest warunek, o którym jest mowa w par 11 ust. 1 pkt 3 rozporządzenia Ministra Środowiska 
z dnia 24 lipca 2006 r w sprawie warunków jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do 
wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego 
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(Dz. u. Nr 137, poz. 984), tj. dno urządzenia wodnego – studni chłonnej oddzielone jest warstwą 
gruntu o miąższości ok. 4,35 m od najwyższego użytkowego poziomu wód podziemnych. Jest to 
miąższość o wiele większa niż wymagana przepisami szczegółowymi (1,5 m).

Studnie zwymiarowano metodą Maaga:

− zdolność chłonna Qf

Qf = 4* π *r*hs*kf

gdzie:

r – promień studni [m]

hs – wysokość warstwy filtrującej [m]

kf – współczynnik przepuszczalności gruntu nasyconego [m/s]

Zakładając,  że  zdolność  chłonna  studni  Qf musi  być  równa  bądź  większa  od  ilości 
dostarczanych ścieków Qdopł = 0,85 l/s = 0,00085m3/s oraz r = 1,0m, kf = 8,65*10-5 m/s (wartość 
kf ustalono  na  podstawie  dokumentacji  geotechnicznej),  otrzymujemy  wymaganą  wysokość 
studni chłonnej.
Qf  >= Qdopł

4* π *r*hs*kf >=  Qdopł 
4* π *0,75* hs* 8,65*10-5 >= 0,00085
hs >=  0,76 m
Przyjęto hs = 1,5m.

Wymiary projektowanej  studni chłonnej:
− wysokość całkowita studni hc = 3,4 m
− wysokość hs = 1,5m
− wysokość wód popłucznych nad warstwą filtracyjną h = 1,9m

Rysunek studni chłonnej w załączeniu.

3.5.5. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia.

Zestaw hydroforowy wyposażony będzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompę płuczną TP 
produkcji np. Grundfos.

Projektuje się zestaw hydroforowy:

ZH-ICL/MW  4.18.50/5,5  kW  +  TP  100-240/2/7,5kW (układ  wyposażono  w  pompę 
rezerwową)  lub  równoważny  o  parametrach  technicznych  i  rozwiązaniach  technicznych  wg 
poniższego opisu.

Projektowane parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
• Q= 51,0 m3/h – wydajność zestawu bez pompy rezerwowej
• H= 57 mH2O – wysokość podnoszenia     

18



Sekcja płuczna:
• Q=108 m3/h – wydajność 
• H=16,0 mH2O – wysokość podnoszenia 

Orurowanie zestawu oraz ramę wsporczą wykonać ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) 
zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH.

Rozwiązania konstrukcyjne:

• Wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą 
TIG,  przy  użyciu  głowicy  zamkniętej  do  spawania  orbitalnego  w  osłonie  argonowej 
lub automatu  CNC),  przy  czym  wykonane  spoiny  są  na  życzenie  udokumentowane 
wydrukiem parametrów spawania,

• Kolektory z  króćcami  przyłączeniowymi,  kołnierze wywijane,  – są wykonane ze stali 
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

• W celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia kolektorów są wykonane metodą 
kształtowania szyjek,

• Armatura zwrotna – zastosowano zawory zwrotne,
• Armatura  odcinająca  -  zawory kulowe,  a  dla  pomp o przyłączu  większym niż  DN50 

przepustnice,
• Wszystkie  elementy  pomp  pionowych  mające  kontakt  z  wodą  wykonane  są  ze  stali 

nierdzewnej,
• Na kolektorach są zamontowane kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne 

PN10 umożliwiające łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora,
• Na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, 

są  zamontowane  zbiorniki  przeponowe  o  pojemności  25  dm3  w  odpowiedniej  ilości 
stosownie do wydajności układu hydroforowego,

• Kolektor  tłoczny  wykonany  jest  ze  stali  kwasoodpornej  1.4301  wg  PE-EN  10088-1, 
i zamontowany powyżej kolektora ssawnego,

• Prędkość przepływu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s,
• Konstrukcję  wsporcza  zestawu  hydroforowego  jest  wykonana  ze  stali  kwasoodpornej 

1.4301 wg PN-EN 10088-1,
• Pompa płuczna zamontowana będzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II 

stopnia.

Wymagania ogólne:

• Wszystkie opisy na urządzeniu - wykonane w języku polskim,
• Wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik s- w języku polskim,
• Urządzenie  posiada  dokumentację  techniczno-ruchową DTR w języku  polskim,  która 

zawiera:
a) instrukcję montażu i eksploatacji w tym sposób postępowania w sytuacjach awaryjnych 

oraz wykaz części zamiennych,
b) instrukcję obsługi i konfiguracji sterownika,
c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,
d) rysunek złożeniowy,
e) rysunek rozmieszczenia elementów na drzwiach szafy sterowniczej,
f) kartę identyfikacyjną zestawu,
g) kartę gwarancyjną,
h) dokumentację zbiorników przeponowych,
i) protokół z badania zestawu hydroforowego,
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j) rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia,
k) deklarację zgodności,
l) dokumentacje  zbiorników  przeponowych  umożliwiającą  ich  rejestrację  przez  Urząd 

Dozoru Technicznego,
• Urządzenie  przeszło  próby  szczelności  i  ciśnieniową  na  stanowisku  badawczym 

potwierdzone raportem z badań,
• Urządzenie jest produktem polskim,
• Aprobata techniczna COBRTI INSTAL
• Urządzenie posiada zgodność z dyrektywą 89/392/EEC – maszyny,
• Rozdzielnia sterująca jest zgodna z dyrektywami:

- 73/23/EEC – wyposażenie elektryczne do stosowania w określonym zakresie napięć,
- 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna.

Sterownik mikroprocesorowy – sterowanie pracą zestawu hydroforowego.

Pracą sekcji gospodarczej sterować będzie sterownik IC 2001 np. produkcji INSTALcompact lub 
równoważny, który spełnia następujące funkcje:

• Utrzymuje zadaną wartość ciśnienia (przedziału ciśnień) w kolektorze tłocznym zestawu 
przez odpowiednie załączanie pomp w zależności od poboru wody 

• Pozwala  na  podłączenie  przetworników  różnorodnych  wielkości  fizycznych,  co 
umożliwia regulację na podstawie takich parametrów, jak przepływ, poziom, temperatura 
itp.

• Umożliwia włączanie/wyłączanie pomp w takiej kolejności, że włączana/wyłączana jest 
zawsze ta pompa, dla której czas postoju/pracy jest najdłuższy. Taki sposób sterowania 
powoduje  wydłużenie  cykli  pracy  pomp  oraz  równomierne  ich  zużywanie  (łącznie  z 
pompą rezerwową);

• Uniemożliwia  jednoczesne  włączenie  więcej  niż  jednej  pompy,  przesuwając  w czasie 
rozruchy poszczególnych pomp;

• Blokuje  możliwość  natychmiastowego  włączenia/wyłączenia  pompy  po 
wyłączeniu/włączeniu poprzedniej, przez co uniemożliwia pulsacyjną pracę urządzenia w 
przypadku gwałtownych zmian poboru wody;

• Pozwala na ograniczenie (np. ze względów energetycznych) maksymalnej liczby pomp 
pracujących jednocześnie;

• Zabezpiecza  zestaw  przed  suchobiegiem,  wyłączając  kolejno  poszczególne  pompy 
zestawu  przy  spadku  ciśnienia  na  ssaniu  poniżej  wartości  zadanej  (dla  zestawów  z 
bezpośrednim  podłączeniem  do  wodociągu)  lub  w  przypadku,  gdy  poziom  wody  w 
zbiorniku obniży się poniżej wartości zadanej;

• Wyłącza  pompy  w  przypadku  przekroczenia  dopuszczalnego  ciśnienia  w  kolektorze 
tłocznym;

• Umożliwia  wyłączenie  pomp  pomocniczych  w  przypadku,  gdy  różnica  ciśnień  w 
kolektorze tłocznym i ssawnym przekracza ich maksymalną wysokość podnoszenia (co 
zabezpiecza je przed pracą z zerową wydajnością);

• Pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w 
celu uniknięcia niekontrolowanego wypływu wody z uszkodzonej instalacji);

• Układ wyposażono w przetwornicę wędrującą
• W czasie  małych  poborów wody (gdy pracuje  jedna  pompa)  umożliwia  przełączanie 

pomp, zapewniając ich optymalne wykorzystanie;
• Pozwala na wyłączenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmieniła się 

liczba pracujących pomp, a ciśnienie tłoczenia znajduje się pomiędzy zadaną wartością 
minimalną i maksymalną;
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• Umożliwia  współpracę  z  modemem  radiowym,  co  pozwala  na  przesyłanie  sygnałów 
drogą radiową (opcja stosowana np.  przy napełnianiu  zbiorników terenowych z dużej 
odległości);

• Umożliwia  dopasowanie  układu  do  charakterystyki  rurociągu  tłocznego  poprzez 
dyskretne zmiany ciśnienia, w zależności od liczby włączonych pomp;

• W przypadku dodatkowego wyposażenia w przepływomierz z nadajnikiem – umożliwia 
dopasowanie  układu  do  charakterystyki  rurociągu  poprzez  uzależnienie  ciśnienia  na 
wyjściu z pompowni od przepływu;

• Umożliwia automatyczną  zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych przedziałach 
czasowych (porach doby);

• W  zależności  od  wyposażenia  zestawu  w  elementy  pomiarowe  umożliwia  odczyt 
aktualnych  parametrów eksploatacyjnych  systemu pompowego (ciśnienie,  temperatura, 
przepływ, pobór mocy itp.);

• Umożliwia  odczyt  podstawowych  nastaw sterownika  oraz  ostatnich  20  komunikatów 
zapamiętanych przez sterownik bez konieczności wykorzystania dodatkowego sprzętu; 

• Umożliwia współpracę z zewnętrznym komputerem, co pozwala na pełną wizualizację 
procesu  sterowania,  monitorowanie  oraz  zmianę  parametrów  pracy  urządzenia 
z zewnątrz.  Komunikacja  komputera  ze  sterownikiem  w  wersji  standardowej  może 
odbywać się poprzez połączenie kablowe (wyjście RS 485) z wykorzystaniem protokołu 
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy 
GSM lub radiomodemy;

• W stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma możliwość powiadamiania użytkownika 
o nieprawidłowościach  poprzez  automatyczne  nawiązanie  łączności  modemowej 
z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemów GSM, również poprzez 
wysłanie wiadomości SMS.

• W  przypadku  awarii  przetwornicy,  sterownik  automatycznie  przejdzie  w  tryb  pracy 
progowo  –  czasowej.  Zastosowanie  przetwornicy  częstotliwości  daje  dodatkowo 
możliwość łagodnego rozruchu agregatu pompowego  co przyczynia się do zmniejszenia 
uderzeń hydraulicznych i elektrycznych w układzie.

3.5.6. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:
• Q=28,0m3/h – natężenie przepływu wody
• D=0,3g/m3 – wymagana dawka chloru
• c=3% - stężenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:
• D1NaOCl= D/c= 0,3/0,03= 10,0gNaOCl/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
• DnaOCl= Q* D1NaOCl= 28*10= 2801gNaOCl/h

Zakładając,  że  1g  NaOCl=  1ml  NaOCl  oraz  że,  częstotliwość  skoku  pompki  membranowej 
wynosi 100 impulsów na minutę tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

• DNaOCl= (2801 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,046 ml./imp 

Z  wykresów  doboru  firmy  Jesco  dobrano  zestaw  dozujący  MAGDOS  DX  sterowany 
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsów lub równoważny o parametrach opisanych 
w punkcie 3.5.6.
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W skład zestawu wchodzą:

• pompka Magdos DX 
• podstawka pod pompkę
• mieszadło typu ubijak
• zestaw czerpalny giętki SA 4/6
• czujnik poziomu NB/ABS
• zawór dozujący IR 6/12
• wąż dozujący 10 mb
• zbiornik dozowniczy 100 l

3.5.7. Wodomierze

Do pomiaru natężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem 
uzdatniania przyjęto wodomierze z nadajnikiem impulsów:

• woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80
• woda płuczna: MWN 125 NKO, DN 125,
• woda na sieć MWN 100 NKO, DN 100,

3.5.8. Przepustnice

W  celu  zamknięcia  lub  otwarcia  przepływu  wody  do  urządzeń  technologicznych 
zastosowano nowoczesne przepustnice  odcinające z  dyskiem ze stali  nierdzewnej  z napędem 
pneumatycznym – dostawa  w ramach poszczególnych zestawów technologicznych.

3.5.9. Odpowietrzniki

W  celu  odprowadzenia  nadmiaru  powietrza  z  instalacji  technologicznej  zastosowano 
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG lub równoważne – 
dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

3.5.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia  pneumatyczna  realizuje  proces  przygotowania  powietrza  do  aeracji 
i zasilania siłowników. 

W jej skład wchodzą:
• filtr powietrza,
• filtro-reduktor,
• filtr mgły olejowej,
• zawór dławiąco-zwrotny,
• zawór elektromagnetyczny,
• zawór odcinający,
• reduktor,
• manometry,
• rotametr,
• czujnik ciśnienia powietrza zasilającego siłowniki.

Wszystkie  elementy  rozdzielni  pneumatycznej  umieszczone  są  w  przeszklonej  szafie  o  
wymiarach 800x600x200 mm. 
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3.5.11. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania się pary wodnej na zbiornikach 
i rurociągach stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QDB 200 z  zaworem rozprężnym 
pozwalający  dostosować  się  urządzeniu  do  warunków  otoczenia  pod  kątem  temperatury 
i wilgotności,  co  zwiększa  wydajność  osuszania.  Wydajność  osuszacza  wynosi  Q=750  m3/h 
i max moc 0,85kW – prod. np. INSTALcompact lub równowazny o parametrach technicznych 
jw.

3.5.12. Rurociągi technologiczne

Rurociąg Natężenie 
przepływu

Średnica 
nominalna

Średnica 
rzeczywista
wewnętrzna

Prędkość 
przepływu

[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociąg wody surowej od 
wejścia do stacji do zestawu 
aeratora 28 80 84,9 1,37

Rurociąg wody 
napowietrzonej od zestawu 
aeracji do zestawów 
filtracyjnych

28 80 84,9 1,37

Rurociąg wody uzdatnionej od 
zestawów filtracyjnych do 
wyjścia ze stacji. 28 80 84,9 1,37

Rurociąg wody uzdatnionej od 
wejścia rurociągu ze zbiornika 
retencyjnego do zestawu 
pomp II stopnia 

51 125 139,7 0,98

Rurociąg wody uzdatnionej od 
zestawu pomp II stopnia do 
sieci wodociągowej 

51 100 114,3 1,48

Rurociąg wody płucznej 83 125 139,7 1,59

UWAGA:

Wszystkie  rurociągi  technologiczne  wykonać  ze  stali  nierdzewnej   X5CrNi  18-10  (1.4301) 
zgodnie  z  PN-EN 10088-1.  Odcinki  montażowe  (przyłączenie  króćca  wody surowej,  króćca 
wody na zbiornik,  króćca ssawnego i  tłocznego zestawu hydroforowego)  wykonać  z ze stali 
nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zastosowana stal nierdzewna 
musi posiadać stosowne atesty.

3.5.13. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica  Technologiczna  jest  rozdzielnią  zawierającą  urządzenia  pośrednie 
dla elementów elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej 
napięciem 3x380V kablem pięciożyłowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami 
głębinowymi, pompą płuczną, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawą. Znajdują się w niej 
również  zabezpieczenia  zwarciowe,  różnicowo-prądowe  i  zabezpieczenia  termiczne 
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dla  sterowanych  urządzeń.  Jest  ona  także  miejscem  przyłączenia  wszelkich  elementów 
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni głębinowej, sygnalizatorów 
poziomu  w zbiorniku  retencyjnym  wody  uzdatnionej,  wodomierzy  oraz  prądowych 
przetworników  ciśnienia.  Na  drzwiach  rozdzielni  zamontowany  jest  panel  dotykowy,  dzięki 
któremu możemy sterować pracą całej Stacji z wyłączeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu 
sprężarkowego, które posiadają własne sterowniki. Włączanie odpowiednich urządzeń następuje 
poprzez aparaturę łączeniową produkcji Moeller  (kompaktowe wyłączniki  silnikowe PKZM0, 
styczniki DILM) oraz przekaźniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel 
dotykowy 5,4’’ wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW służy do sterowania pracą urządzeń 
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzięki zastosowaniu pamięci typu Flash możliwe 
jest  wykonywanie  różnych  funkcji  sterujących  zgodnych  z  wymaganiami  Zamawiającego. 
Posiada  on  wejścia  pomiarowe  pozwalające  na  podłączenie  różnych  urządzeń  pomiarowych 
takich jak ciśnieniomierze i przepływomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umożliwia 
realizację  rozmaitych  funkcji  dodatkowych  (pomiary  i  rejestracja  ciśnień,  przepływów, 
sygnalizacja przekroczeń i stanów awaryjnych itp.).  Dopuszcza się zastosowanie sterowników 
równoważnych o poniższych parametrach technicznych.

Parametry techniczne sterownika:

Procesor: CPU AMD188ES, Maksymalna częstotliwość 40 MHz
Pamięć: Pamięć systemowa - Maksymalna wielkość pamięci 128 KB, On Board 128 KB
Pamięć nieulotna - Maksymalna wielkość pamięci 2 KB, On Board 2 KB Type EEPROM
Dysk pamięci
On Board 256 KB
Maksymalna wielkość pamięci 256 KB
Typ Flash
Interface lokalny
Magistrala lokalna RS485 do 8 modułów I/O
Interface szeregowy
Typ RS232,RS485,RS232/RS485
Maksymalna prędkość transmisji 921600 Bit/sec
• Napięcie zasilania +10...+30V
• Wymagana moc 3 W
• MTBF 80000 h ( średni czas pomiędzy awariami )
• Temperatura pracy -25...+75 °C
• Wilgotność 5...95 %
• Temperatura przechowywania -30...+85 °C
• Certyfikaty: Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AIO64.B03757, Pattern 

Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyświetlacz numeryczny, któremu 
można  przypisać  dowolne  działanie.  Sterownik  można  rozbudować nie  tylko  standardowymi 
modułami I/O ale także:

• modułami licznikowymi ( jeden moduł zawiera 8 liczników impulsów ),
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• modułami pamięci Flash ( sterownik obsługuje karty MMC do 128 M – ma możliwość 
tworzenia na karcie plików, a następnie zapisywania w nich np. parametrów pracy. karty 
można odczytać przy pomocy komputera wyposażonego w gniazdo kart MMC )

• moduł portu drukarki,
• moduły rozszerzeń portów,
• sterownik wersji rozszerzonej powinien mieć możliwość,
• wysyłania emaili,
• możliwość  postawienia  na  sterowniku  diagnostycznej  WWW  i  możliwość  sterownia 

pracą układu z przeglądarki internetowej ( łącznie z systemem loginów),
• mogą posiadać system operacyjny WinCE,
• posiadają możliwość podłączenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy 

na systemie sterownika.

Zasada działania sterownika. 

Sterownik  ICSW  wystawia  odpowiednie  sygnały  sterujące  włączające  i  wyłączające 
określone  urządzenia  na  podstawie  sygnałów  otrzymywanych  z  czujników  poziomu  wody, 
przepływomierzy,  prądowych  przetworników  ciśnienia  oraz  programu  wewnętrznego  jak 
i wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego rozpoczęcie procesu płukania. 

Podstawowe funkcje.

Sterownik  ICSW  na  podstawie  sygnałów  analogowych  dostarczanych  z  czujników 
zewnętrznych (ciśnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne 
i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania: 

• włącza  i  wyłącza  pompy  I  stopnia  w  zależności  od  poziomu  wody  w  zbiorniku 
retencyjnym;

• podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające powietrze 
do filtrów;

• zabezpiecza  pompę  płuczną  przed  suchobiegiem  w  przypadku,  gdy  poziom wody  w 
zbiorniku retencyjnym obniży się poniżej określonego poziomu lub przy braku przepływu 
mierzonego wodomierzem przy pompie płucznej; 

• blokuje włączenie pompy płucznej jeżeli układ elektryczny wykazuje awarię;
• steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach;
• umożliwia  odczyt  aktualnych  parametrów  podczas  pracy  oraz  przy  zablokowanej 

możliwości włączenia urządzeń;
• umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami
• opcjonalnie umożliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie pracą stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie automatycznie. Pracą 
zarządzać będzie sterownik ICSW mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniający 
automatyczne  działanie  procesów filtracji  oraz płukania  filtrów.  Po przepompowaniu  zadanej 
ilości  wody ze  studni  głębinowych  lub  upłynięciu  określonej  liczby dni,  sterownik  realizuje 
automatycznie cały proces płukania ze wskazaniem na okres nocny.
Pracą  pomp  pierwszego  stopnia  sterują  sygnalizatory  poziomu  zawieszone  w  zbiorniku 
wyrównawczym.
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Pracą  pomp  stopnia  drugiego  steruje  inny  odrębny  sterownik  mikroprocesorowy  IC2001 
znajdujący się w wyposażeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujący ciśnienie 
wody na wyjściu ze stacji na stałym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na  podstawie  sygnałów  z  sygnalizatorów  poziomów  dokonywane  jest  napełnianie 
zbiornika  retencyjnego  pompami  głębinowymi.  Tłoczą  one  wodę  ze  studni  głębinowych  do 
budynku stacji i poprzez aerator, zespół filtrów do zbiornika retencyjnego.
W  zbiorniku  retencyjnym  znajdują  się  sygnalizatory  poziomu  wody  odpowiedzialne  za 
załączenie  (bądź  wyłączenie)  pomp  głębinowych.  Podczas  pracy  pomp  głębinowych 
dokonywany jest pomiar ilości przepompowanej wody. 
Uzdatniona  woda  znajdująca  się  w  zbiorniku  wyrównawczym  pobierana  jest  przez  sekcję  I 
( sekcję gospodarczą) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tłoczona jest bezpośrednio w 
sieć  wodociągową.  Zestaw  Hydroforowy  jest  zabezpieczony  przed  suchobiegiem  sondą 
zawieszoną w  zbiorniku wyrównawczym. 

Praca w trybie płukania.

Proces płukania rozpoczyna się o ustawionej programowo godzinie płukania i upłynięciu 
określonej liczby dni bądź określonej zadanej ilości wody mierzonej wodomierzem za pompami 
głębinowymi na wejściu do Stacji. W początkowej fazie napełniane jest zbiornik retencyjny do 
poziomu maksymalnego. W następnej kolejności układ przechodzi do spustu wody z pierwszego 
filtru.  Po  spuszczeniu  wody  następuje  otwarcie  odpowiednich  przepustnic  i  rozpoczyna  się 
płukanie (wzruszenie złoża) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany jest wodą przy 
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W następnej kolejności woda tłoczona jest poprzez 
filtr  do  odstojnika  stabilizując  złoże.  Po  zakończeniu  powyższych  procedur  układ  kończy 
płukanie filtra nr 1 i przechodzi do płukania kolejnych filtrów w identyczny sposób wg ustalonej 
procedury. Po zakończeniu płukania filtrów następuje przejście do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA: 
Dla  przyjętych  w  projekcie  zestawów  technologicznych   dopuszcza  się  zastosowanie 

równoważnych zestawów pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrów 
wydajnościowych i jakościowych.

3.5.14. Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awaryjnych.

Zabezpieczenie  eksploatacji  SUW  w  stanach  awaryjnych  przewidziano  awaryjne 
zasilanie elektryczne obiektu za pomocą agregatu prądotwórczego przewoźnego.

3.6. Instalacje wewnętrzne w budynku S.U.W.

3.6.1. Instalacje wod – kan i c.w.

Projektuje  się  kanalizację  dla  ścieków  z  chlorowni.  Do  projektowanej  kanalizacji 
podłączony  zostanie  proj.  wpust  podłogowy  Dn100  z  PCV  oraz  odpływ  z  projektowanej 
umywalki.  Odprowadzenie  ścieków  z  chlorowni  odbywać  się  będzie  nowo  projektowanym 
kanałem PCV Ø110mm

W pomieszczeniu hali głównej projektuje się odprowadzenie ścieków technologicznych 
nowo projektowanym kanałem PCV  Ø200mm. Ścieki sanitarne z WC odprowadzane będą do 
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szczelnego  zbiornika  bezodpływowego  projektowanym  kanałem  podposadzkowym  PCV 
160mm.

Poziomy kanalizacyjne  podposadzkowe z rur PCV prod.  np.  „Wavin” łączonych na 
uszczelki gumowe. 

Na hali głównej oraz w chlorowni przewidziano zawory czerpalne ze złączką do węża. 
Podgrzewacze wody zimnej wg branży elektrycznej.

3.6.2. Instalacja grzewcza.

Projektuje  się  ogrzewanie  pomieszczeń  grzejnikami  elektrycznymi  wg  branży 
elektrycznej.

3.6.3. Instalacja wentylacyjna.

Projektuje  się  wentylację  hali  technologicznej  poprzez  dwa wywietrzaki  dachowe wg 
branży budowlanej.

Ponadto  zgodnie  z  zarządzeniem  MGPiBZ  z  dnia  27.01.1994r.  w  pomieszczeniu 
chlorowni  przewidziano  wentylację  mechaniczną,  wywiewną  zapewniającą  8  wymian  na 
godzinę.  Odpływ  powietrza  na  zewnątrz  przez  kratkę  wywiewną  Dn300mm.  Załączanie 
wentylatora na zewnątrz przy drzwiach wejściowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora 
przy  otwarciu  drzwi.  W  pomieszczeniu  WC  wentylator  osiowy  Dn150  na  proj.  kanale 
grawitacyjnym.

3.7. Przewody zewnętrzne.

3.7.1. Ścieki z chlorowni i ścieki sanitarne

Ścieki  z  chlorowni  odprowadzane  będą  grawitacyjnie  przewodem  Ø110mm 
do projektowanego zbiornika bezodpływowego o objętości 2,0m3 na terenie działki stacji. 

Ścieki  sanitarne  odprowadzane  będą  grawitacyjnie  przewodem  Ø160mm 
do projektowanego zbiornika bezodpływowego o objętości 2,0m3 na terenie działki stacji. 

Projektuje się zbiorniki z HDPE np. wg załączonej karty katalogowej.

3.7.2. Ścieki technologiczne. 

Ścieki technologiczne pochodzące z płukania filtrów odżelaziaczy odprowadzane będą do 
nowoprojektowanego, trójkomorowego odstojnika popłuczyn. Z odstojnika ścieki doprowadzane 
będą  do studni chłonnej.

W odstojniku projektuje się zainstalowanie pompy zatapialnej. Pompa załączana będzie 
automatycznie poprzez sterownik w strefie technologicznej po dwudniowym odstaniu ścieków.
W zakresie jakości odprowadzanych ścieków spełnione są kryteria w zakresie:

∗ zawiesina ogólna – 35 mg/dm3

∗ żelazo ogólne – 10 mg/dm3

3.7.3. Instalacje wodociągowe i kanalizacyjne międzyobiektowe

Odwodnienie i podłoże
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-

wodnych w trakcie wykonywania robót.
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Podłoże  naturalne  stosuje  się  w  gruntach  sypkich,  suchych  (naturalnej  wilgotności) 
z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:

• rozmyciem  przez  płynące  wody  opadowe  lub  powierzchniowe  za  pomocą  rowka 
o głębokości  0,2-0,3 m i  studzienek wykonanych z jednej  lub obu stron dna wykopu 
w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem  do wykopu i wypompowywanie 
gromadzącej się w nich wody,

• dostępem i  działaniem korozyjnym wody podziemnej  przez obniżenie jej  zwierciadła 
o co najmniej 0,5 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.

W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów , niż te które wymieniono powyżej należy 
wykonać podłoże wzmocnione.
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:

• podłoże  piaskowe  przy  naruszeniu  gruntu  rodzimego,  który  stanowić  miał  podłoże 
naturalne  lub  przy  nienawodnionych  skałach,  gruntach  spoistych  (gliny,  iły), 
makroporowatych i kamienistych;

• podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
 przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp. ) 

o małej grubości po ich usunięciu;
 przy  gruntach  wodonośnych  (nawodnionych  w  trakcie  robót 

odwadniających);
 w  razie  naruszenia  gruntu  rodzimego  ,  który  stanowić  miał  podłoże 

naturalne dla przewodów;
 jako  warstwa  wyrównawcza  na  dnie  wykopu  przy  gruntach  zbitych 

i skalistych;
 w razie konieczności obetonowania rur.

Grubość warstwy posypki powinna wynosić co najmniej 0,15 m.

Użyty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  nie  powinien  spowodować  uszkodzenia 
ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy 
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić  co najmniej 
0,3 m.

Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza się w trzech etapach:

• Etap  I  –  wykonanie  warstwy ochronnej  rury  kanałowej  z  wyłączeniem odcinków na 
złączach;

• Etap II  –  po próbie  szczelności  złącz  rur kanałowych,  wykonanie  warstwy ochronnej 
w miejscach połączeń;

• Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem 
i rozbiórka odeskowań i rozpór ścian wykopu.

Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów.
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Montaż przewodów grawitacyjnych i zbiornika bezodpływowego

Rury z tworzywa można układać przy temperaturze powietrza od 0 0C do +30 0C. Przy 
układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy:

• wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu,
• wykonać  złącza,  przy  czym  rura  kielichowa  (do  której  jest  wciskany  bosy  koniec 

następnej rury) winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch 
rury  z  wyłączeniem  odcinków  połączenia  rur.  Osie  łączonych  odcinków  muszą  się 
znajdować  na  jednej  prostej,  co  należy  uregulować  odpowiednimi  podkładami  pod 
odcinkiem wciskowym.

Rury  z  tworzywa  należy  łączyć  za  pomocą  kielichowych  połączeń  wciskowych 
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym. 

Dla  potrzeb  wykonania  urządzeń  technologicznych  elementy  prefabrykowane  i 
fabrycznie gotowe zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu 
montażowego. 

Zbiornik z PEHD należy ustawić na podłożu warstwy z piasku o grubości 15 cm po 
uprzednim  zagęszczeniu.  Przy  montażu  elementów,  należy  zwrócić  uwagę  na  właściwe 
ustawienie  kręgów  i płyt,  wykorzystując  oznaczenia  montażowe  (linie)  znajdujące  się  na 
wymienionych elementach. 

Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Użyty  materiał  i  sposób zasypania  nie  powinny spowodować  uszkodzenia  ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna 
wynosić 0,3 m.

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez 
grud   i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiał  zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem 
ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż:

- 0,97 – dla jezdni ziemnych
- 0,95 – dla zieleńców

4. UWAGI KOŃCOWE
• Z  uwagi  na  zautomatyzowanie  procesów  technologicznych,  projektowany  obiekt  jest 

obiektem bezobsługowym,  gdzie  nie ma stanowisk pracy.  Obsługa techniczna obiektu 
przebywa na obiekcie w celach usunięcia ewentualnych awarii, dokonania ewentualnych 
czynności kontrolnych i wykonywania odczytów z panelu rozdzielni technologicznych.

• Wszystkie  prace  wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  normatywnymi 
i „Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych”,

• Przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje poddać  należy próbie ciśnieniowej 
zgodnie z obowiązującymi normami, a następnie   poddać dezynfekcji rurociągi i zbiornik 
zgodnie z zaleceniami Powiatowej  Stacji Sanitarno – Epidemiologicznej,         

• Po wykonaniu całości robót należy przed oddaniem inwestycji do eksploatacji uzyskać 
pozytywny  wynik  badania  wody  potwierdzony  przez  właściwą  Stację 
Sanitarno-Epidemiologiczną.
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INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu budowlano – wykonawczego  „Budowa stacji uzdatniania wody 
w m. Studzianki, gm. Sadkowice, powiat Rawa Mazowiecka etap I”. 

OPRACOWAŁ:
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Informacja nt. bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dla potrzeb  budowy Stacji 

Uzdatniania Wody (SUW) w m. Studzianki, gm. Sadkowice.

1.Zakres  robót  dla  całego  zamierzenia  budowlanego  oraz  kolejność  realizacji 

poszczególnych obiektów

W zakres realizacji  wchodzi budowa SUW wraz z niezbędnymi  obiektami technologicznymi, 
układem  komunikacyjnym  i  ogrodzeniem  koniecznymi  do  funkcjonowania  SUW  w  m. 
Studzianki,  gm. Sadkowice.

2.Wykaz istniejących obiektów budowlanych

Na przedmiotowy terenie zlokalizowany jest otwór studzienny.

3.Wskazanie  elementów  zagospodarowania  działki  lub  terenu,  które  mogą  stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy w pobliskiej drodze gminnej, źródło prądu elektrycznego z istniejących sieci 
i instalacji elektrycznych.

4.Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 

budowlanych, określających skale i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas występowania

Elementami zagrożenia mogą być wykopy pod przewody (wodociągowe, kanalizacyjne),   pod 
zbiorniki  oraz  innych  obiektów  technologicznych  i  dlatego  wymagają  odpowiedniego 
wykonywania, umocnienia i oznakowania.

5.Wskazanie  sposobu  prowadzenia  instruktażu  pracowników  przed  przystąpieniem  do 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych

Pracowników należy zapoznać z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementów, które mogą 
zagrażać i dokonać doraźnego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.
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5.1.Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robót budowlanych,    

stosownie do rodzaju zagrożenia.

Wykopy pod sieć zaopatrzyć w zastawy z oświetleniem ostrzegawczym i oznakować dla    ruchu 
kołowego Należy stosować się do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 w 
sprawie  szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 
220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003).

Substancje i preparaty niebezpieczne nie będą stosowane na budowie.
Dokumentacja będzie przechowywana u kierownika budowy.

6.Wskazanie  środków  technicznych  i  organizacyjnych  zapobiegających 

niebezpieczeństwom  wynikającym  z  wykonania  robót  budowlanych  w  strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia  lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczna i 

sprawna  komunikację,  umożliwiającą  szybką  ewakuację  na  wypadek  pożaru,  awarii  i 

innych zagrożeń.

Przed przystąpieniem do robót należy całą kadrę biorącą udział przy realizacji zadani zapoznać z 
przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikającymi z następujących przepisów:

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 (Dz.U. z 15.10.2001) w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do 
robót ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Wyznaczyć  należy  miejsca  składowania  materiałów  budowlanych  przeznaczonych 

do wbudowania.

Podczas  prowadzenia  robót  ziemnych  i  fundamentowych  wykopy  liniowe  należy  ogrodzić 

barierami. Ewentualne przejścia nad wykopami powinny być zaopatrzone w bariery ochronne z 

poręczą na wysokości 110cm, deski krawężnikowe o wysokości 15cm oraz wypełnienie wolnej 

przestrzeni  pomiędzy  poręczą  a  deską  krawężnikową  w  sposób  zabezpieczający  przed 

spadnięciem z wysokości.    
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