KOMA

ZAKEAD PROJEKTOWANIA I REALIZACJI INWESTYCJI s.c.
J. KOZEOWSKI, B. KOZLOWSKI, K. KOZLOWSKA
91-420 £.6dz, ul. Péinocna 27/29 pok.111 tel./fax (0 42) 630 04 84

TEMAT OPRACOWANIA:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Budowa stacji uzdatniania wody w m. Studzianki, gm. Sadkowice,
powiat Rawa Mazowiecka — etap 1

INWESTOR:

Gmina Sadkowice

Sadkowice 129a

96-206 Sadkowice
UMOWA: BRANZA:
237/09 sanitarna

FUNKCJA IMIE I NAZWISKO DATA PODPIS
Projektowat inz. Jan Koztowski 06. 2010
nr upr. GP-11.460-8/76




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogélnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbudowywanej SUW w Studziankach na terenie gminy Sadkowice. :

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych zakresem ogélnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy stacji uzdatniania wody w Studziankach
gm. Sadkowice i obejmuje swoim zakresem technologie uzdatniania wody, instalacje sanitarne, sieci migdzy-

obiektowe i obiekty towarzyszace.
1.4. Okreslenia podstawowe

... .Stacja uzdatniania wody (SUW).— zesp6t urzadzen wspdlpracujgcych ze sobg i znajdujacych sig-w-jed-
nym budynku shizgcych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji - zbiornik stalowy wyposazony w przynalezng armaturg oraz orurowanie stuzacy do natlenienia
zwigzkéw zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypehiony odpowiednim ztozem filtracyjnym ( w zaleznosci od sktadu wody suro-
wej ) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdinych trybéw pracy stacji , zestaw
wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociagéw wyposazony w uklad zaworéw.

Zestaw hydroforowy pomp 2 — go stopnia z zabudowana pompa pluczng — urzadzenie wspolpracujac ze zbiorni-
kiem retencyjnym zapewnia dostawe wody do sieci wodociaggowej o odpowiednim ciénieniu i wydajnosci. Przy
zestawie zabudowana jest pompa phuczna, shizaca do plukania zestawéw filtracyjnych woda. W zestawie na
wspélnej ramie zainstalowana jest pompa p.poz. Zapewniajaca podczas rozbioru wody pozarowej normatywna
wydajnos¢ i ci$nienie w sieci.

Zestaw dmuchawy — urzadzenie, biorace czynny udzial w procesie regeneracji zestaw6w filtracyjnych, shizace
do plukani zestaw6w filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — urzadzenie stuzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa glebinowa — urzadzenie do ttoczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku stacji.
Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natezeniu i ciénieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujace automatyczng prace stacji, wyposazone w sterownik mi-
kroprocesorowy. :

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
Przewé6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do  dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode terenows (korpus drogowy)

ewentualnych przeciekéw wody. _
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujaca polska norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i

definicjami

- wodociag - zespét wspdlpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywa-

nia ludnosci i przemystu w wode,
- wodocigg grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedna



Jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaklad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,
- sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcéw,

zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyijne,
- przew6d wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode

od stacji wodociaggowej do przewodéw rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralne-
go do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; polgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem aczacy sie€ wodociggows z
wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

- przewo6d wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewéd wodociagowy bez odgalezienl, przeznaczony wy-
tacznie do transportu wody na duza odlegloéé i taczacy zrédio wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistra-
la wodociagowa,

- kompensator na sieci - urzgdzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osio-

wych.
- przewdd kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezcignieniowego transportu $ciekéw lub wod desz-

czowych;

- studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inZynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewo-
du lub w weZle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzy-
manie prawidlowego przeplywu;

- kineta - czgs¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztakcie koryta wzdhuz przeplywu Sciekow

~1.5:-Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacja tech-
niczng, ogénymi specyfikacjami technicznymi.
Przed przystgpieniem do realizacji prac objetych szczegSlowa specyfikacja techniczng nalezy zakoriczy¢
wszelkie prace przygotowawcze. _

2. URZADZENIA I MATERIALY

2.0. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Przewody wodociagowe mig¢dzyobiektowe.

Rurociagi migdzyobiektowe wodociggowe wykonaé z PCV Dn 110 mm, 160mm i 200 mm, PN 10.

2.2. Rurociggi technologiczne w budynku.

Odcinki montazowe (przylaczenie krééca wody surowej , krééca wody na zbiornik, krééca ssawnego,

i hocznego zestawu hydroforowego) wykonag ze stali kwasoodpornej.
Rury ze stali kwasoodpornej nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach pomiedzy filtrami i areatorem.

2.3. Rurociagi odprowadzajace wody popluczne i odwodnieniowe komér zbiornika wraz z ich uzbroje-
niem.

Rurociagi wykonaé nalezy z rur PCV ,,S” dn160 mm i 200mm SN 8 taczonych na uszczelki gumowe.
Gi6wny element uzbrojenia przewod6éw kanalizacyjnych zewnetrznych stanowia kontrolne studzienki o $redni-
¢y dn 1,0 m (rysunek zatgczony w czedci graficznej opracowania) wykonane z betonu B-45 z polaczeniem po-
szezegolnych kregéw na uszczelki gumowe spelniajace wymogi normy PN — 92/B-10729 np. studnie firmy Ekol
— Unicon. ‘

Studnia sktada si¢ z prefabrykowanego kregu dennego, w ktérym wykonana zostanie kineta dostoso-
wana do $rednicy przewodéw odchodzacych i dochodzacych do studni.

W $cianach bocznych u podstawy dna kinety wykonane zostana otwory o dowolnej $rednicy oraz pod
katem wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone sg w uszczelki gumowe. W skiad studni wchodza kregi po-
srednie, pokrywa betonowa, stopnie zlazowe. Wiazy kanalizacyjne klasy D 400 dn 600 (wg PN — EN -
124:2000) z zeliwa z uszczelka zamykane na zatrzask.
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Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowiazujaca normg PN -EN 124:2000, stosowaé zwieni-
czenia klasy kl. D 400. Stosowaé wlazy zeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-74124).

Do zasypania przewodéw w strefie bezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, powinien by¢ uzyty
piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony. Zageszcze-
nia tej partii zasypki nalezy dokonywa¢ wylgcznie przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co 15-20
cm, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-62/6738-07.

2.4. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.4.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto ciSnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze zlo-
zem z pierScieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza realizowany za pomocs:
* zestawu aeracji AIC 1000 lub réwnowaznego o érednicy Dn=1000 mm i objetosci V=1,7m’
*  sprezarki LF2-10 lub réwnowaznej ze zbiornikiem o pojemnosci 2501, Q,;=11,16 m*/h, p=10MPa,
P=1,5kW,
Zaprojektowano kompletny zestawy aeracji z areatorem dn 1000 mm wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu
wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze sta-
li nierdzewnej. Kompletny zestaw aeracji powinien by¢ wypemiony pierscieniami Raschiga o powierzchni czyn-
nej 185m’/m’ w ilosci co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Zéstaw aeracji winien posiadad atest PZH.
Przed zestawem aeracji na rurociagu doprowadzajacym wode surowg nalezy zamontowaé zawor bezpieczen-
stwa.

2.4.2. Filtry

Zastosowaé dwa zestawy filtracyjne FIC/106/5125/N lub réwnowazne o $rednicy 1600 mm. Po-
wierzchnia filtracyjna 1 zestawu filtracyjnego wynosi 2,0m?.

Zgodnie z projektem procesu technologicznego nalezy zastosowaé ztoze filtracyjne (liczac od dotu):
* zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos$é dennicy filtra

zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm —~ 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2,4 mm — 10 cm.

zloze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm — 40 cm

zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm

Kazdy zestaw filtracyjny skiada si¢ z nastepujacych elementéw:
* Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji np. INSTALcompact, Dn=1600 mm,
Hoaezaka=1600 mm
Odpowietrznika ze stali nierdzewne;j, typ 1.12G %",
Zloza filtracyjnego '
6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,
Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej
Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielk o$ci nie wigkszej niz 0,65 mm,
Konstrukeji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewodéw elastycznych
Spustu

Orurowanie zestawu wykonag ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sifownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi, sygnaliza-
cja potozenia on/off i zaworkami thimigcymi. Zestawy filtracyjne winny posiadac atest PZH.

2.4.3. Urzadzenia do regeneracii filtréw

W celu plukania filtra powietrzem zastosowaé dmuchawy: DIC-75H o parametrach Q = 111m*/h, Apum
=3,8m, P=4,0kW wraz z zaworem bezpieczenstwa 2BX2 147-75H, lacznikiem amortyzacyjnym ZKB, DN 50,
zaworem zwrotnym typu. 402 DN 50, przepustnica odcinajacg DN 50.

W celu plukania filtra wodg zastosowaé pompe ptuczng TP 100-240/2/7,5kW lub réwnowazng parametrach:

(P8



Qu=108 m’/h, H,=16 mH,0, P= 7,5kW.
Pompe pluczna zamontowaé na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia.

2.4.4. Pompownia giéwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Zastosowa¢ zestaw hydroforowy ZH-ICL/MW 4.18.50/5,5 kW + TP 100-240/2/7,5kW lub réwnowazny o opi-
sanych parametrach pracy i standardzie wykonania wyposazony w wysokosprawne pompy pionowe wielostop-
niowe wirowe oraz pompg pluczng — jednostopniowa odsrodkowg pompe typu in-line.

Projektuje si¢ zestaw hydroforowy o parametrach pracy:

Sekcja gospodarcza:
*  Q=51,0m’h - wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej
e H=57 mH,0 - wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja pluczna:
e Q=108 m*/h — wydajno$é
¢ H=16,0 mH;O — wysokos¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporcza nalezy wykonag ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1. Zaprojektowany zestaw hydroforowy winien posiadaé atest PZH. S :

Rozwigzania konstrukeyjne:

*  Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC), przy
czym wykonane spoiny s3 na zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

* Kolektory z kréécami przylaczeniowymi, kohierze wywijane, — s3 wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1, A

* W celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgalezienia kolektorow sa wykonane metods ksztaltowania,

szyjek,

Armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne,

Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz DN50 przepustnice,

Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sg ze stali nierdzewnej,

Na kolektorach sa zamontowane kolierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozli-

wiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

¢ Na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, s3 zamonto-
wane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® w odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci ukla-
du hydroforowego, ‘

*  Kolektor toczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i zamontowany po-
wyzej kolektora ssawnego,

¢ Predko$é przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s,
Konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1,

¢ Pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia.

Wymagania ogélne:

*  Wszystkie opisy na urzadzeniu - wykonane w jezyku polskim,

*  Wszystkie komunikaty wy$wietlane przez sterownik s- w Jjezyku polskim,

*  Urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowa DTR w Jjezyku polskim, ktéra zawiera:

a) instrukcj¢ montazu i eksploatacji w tym sposéb postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz
czedci zamiennych,

b) instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,

d) rysunek zlozeniowy,

e) rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,

D) karte identyfikacyjng zestawu,

g) Kkarte gwarancyijng,

h) dokumentacje zbiornikéw przeponowych,

i) protokét z badania zestawu hydroforowego,

J) rzeczywista charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,



k)
)

deklaracje zgodnosci,

dokumentacje zbiomikéw przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad Dozoru Technicz-
nego,

Urzagdzenie przeszio préby szczelnosci i cisnieniows na stanowisku badawczym potwierdzone raportem
z badan,

Urzadzenie jest produktem polskim,

Aprobata techniczna COBRTI INSTAL

Urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,

Rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:

- T3/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,

- 89/336/EEC — zgodnosé elektromagnetyczna.

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik spehiajacy nastepujace funkcje:

Utrzymuje zadang wartos$¢ cisnienia (przedziatu cignien) w kolektorze tlocznym zestawu przez odpo-
wiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody .

Pozwala na podigczenie przetwornikéw rézmorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwia regulacje na
podstawie takich parametréw, jak przeplyw, poziom, temperatura itp.

Umozliwia wlgczanie/wyltaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana/wylaczana jest zawsze ta
pompa, dla ktdrej czas postoju/pracy jest najdhuzszy. Taki sposéb sterowania powoduje wydluzenie cy-
kli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwows);

Uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie rozruchy po-
szczegélnych pomp;

Blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia/wylaczenia pompy po wylaczeniu/wigczeniu poprzed-
niej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwaltownych zmian poboru
wody;

Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp pracujacych
jednoczesnie;

Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegélne pompy zestawu przy spadku
ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestaw6w z bezposrednim podlaczeniem do wodocig-
gu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie¢ ponizej wartosci zadanej;

Wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze tlocznym;
Umozliwia wylgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien w kolektorze tlocznym i
ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracg z zerowg
wydajnoscia);

Pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu uniknie-
cia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

Uklad wyposazono w przetwornice wedrujaca

W czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie pomp, zapewnia-
jac ich optymalne wykorzystanie;

Pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita sie liczba pracuja-
cych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomiedzy zadang wartoscia minimalng i maksymalna;
Umozliwia wspélprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatow droga radiows
(opcja stosowana np. przy napenianiu zbiornikéw terenowych z duzej odlegloéci);

Umozliwia dopasowanie ukfadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez dyskretne ziniany ci-
$nienia, w zaleznosci od liczby wlaczonych pomp;

W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia dopasowanie
uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjéciu z pompowni od przepty-
wu;

Umozliwia automatyczng zmiang parametréw pracy zestawu w zadanych przedzialach czasowych (po-
rach doby);

W zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt aktualnych parame-
tréw eksploatacyjnych systemu pompowego (cisnienie, temperatura, przeplyw, pobér mocy itp.);
Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw zapamigtanych
przez sterownik bez koniecznoéci wykorzystania dodatkowego sprzetu;

Umozliwia wspéiprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na peing wizualizacje procesu stero-
wania, monitorowanie oraz zmiang parametréw pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera
ze sterownikiem w' wersji standardowej moze odbywaé sie poprzez polaczenie kablowe (wyjsécie RS



485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy
standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

e W stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o nieprawidlo-
wosciach poprzez automatyczne nawiazanie facznosci modemowej z centrum operatorskim, a w przy-
padku zastosowania modeméw GSM, réwniez poprzez wyslanie wiadomosci SMS.

* W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy progowo — czaso-
wej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwosé tagodnego rozruchu agrega-
tu pompowego co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w ukladzie.

Zastosowac¢ sterownik mikroprocesorow nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w obudowie
modulowej skladajacy si¢ z modutu klawiatury i wy$wietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu
oraz modutfu regulatora montowanego na plycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci ko-
munikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostepnych obecnie systeméw przeka-
zu informacji, oraz zapewnienie mozliwosci wspélpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujgcymi
na obiektach. W tym tez celu stuzg ukiady modemowej transmisji danych do zdalnego nadzoru i monitorowania
obiektéw pompowych obejmujgce przygotowane w sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewnetrzne —
modemy (radiomodemy) oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym wykorzystaniu programu
wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie kontroli i diagnozowania poprawnosci pracy urza-
dzen pompowych rozlokowanych w réznych czesciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi informacjami o
stanie pracy eksploatowanych urzadzef, bedzie mégt zapewnié sobie mozliwosé odwrotnej reakcji na ewentual-
ne nieprawidlowosci pracy urzadzen, nawet bez koniecznosci wysylania pracownika serwisu na obiekt. Niewat-
pliwie wplywa to na zwigkszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcéw, usprawnia obstuge biezgca urza-
dzeti pompowych, a przede wszystkim pozwala na optymalizacje pracy urzadzenia dla okreslonych warunkéw
panujacych na obiekcie, lub w przypadku zmiany tych warunkéw, podczas eksploatacji urzadzeri. Catosé roz-
wigzania umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu hydroforowego,
zapewniajac mu pelny jego nadzor i diagnostyke urzadzenia na obiekcie. ,

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie réznych urzadzen po-
miarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury, co umozliwia realizacje roz-
maitych funkecji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptyw6w, sygnalizacja przekroczefi itp.).

W wersji podstawowe;j sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu pomp. W wersjach roz-
szerzonych pozwala na sterowanie wigksza iloscia pomp, a takze pomp i urzadzen shuzacych do innych celéw,
Jjak np. pompy ptucznej, chloratory, elektrozawory, sitowniki, itp.

Dostgpna jest réwniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 232C do polaczenia z
modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizunalizacyjny dla sterownika

Aplikacja dziala w systemie operacyjnym Microsoft Windows. Ze wzgledu na ogromna funkcjonalnosé
zaprojektowanego programu i zfozone obliczenia matematyczne, zaleca sie wykorzystanie procesora co najmniej
Pentium 200MMX. Do poprawnej pracy niezbedny jest takze komputer wyposazony w Karte graficzng SVGA
oraz monitor kolorowy umozliwiajacy prace w rozdzielczosci 800x600. Aby zainstalowa¢ oprogramowanie na
komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas dziatania progra-
mu zaleca si¢ takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania wszystkich dostepnych funkcji syste-
mu wizualizacji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez: :

»  Wolne zlacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie polaczenie ze sterownikiem,

* Modem zewn¢trzny/wewngtrzny telefonii przewodowej lub modem zewnetrzny dzialajacy w telefonii
komérkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzy-
stywane polaczenie modemowe ze sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obslugujgcej standard ODBC. W zwiazku z tym
do poprawnej realizacji tego zadania niezbedny jest sterownik ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostep
do systemu zarzadzania bazg danych.

Wydruki z programu mogg by realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w Windows i obslugujacej w
petni wydruki w trybie graficznym. _

Program ma sklada¢ si¢ z kilku moduiéw umozliwiajacych: wybér medium transmisji, zarzadzanie
pracg sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, przegladanie historii pracy sterownika, tworze-
nie raportdw, eksport danych do zewnetrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterow-
nikach (ksiazka telefoniczna).

Sterownik pozwala na prace w 2 trybach:
¢ Bezposrednie tacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji



s  Polgczenie modemowe. Predkosé transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego modemu. Program
wspolpracuje zaréwno z modemami telefonii kablowej jak rowniez komorkowej. Wyrdzniamy dwa try-
by pracy modemowej:

e Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktéry chce monitorowaé

e Pasywny — program nastuchuje czy jakis sterownik chce nawigzaé z nim kontakt. Po nawiazaniu pola-
czenia administrator podejmuje decyzje jakie dane beda monitorowane.

2.4.5. Dozownik podchlorynu sodu:

Zastosowaé zestaw dozujacy np. MAGDOS DX lub réwnowazny sterowany elektronicznie z wodo-
mierza z nadajnikiem impulséw.
W sklad zestawu wchodza:

e pompka Magdos DX
podstawka pod pompke
mieszadlo typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujacy IR 6/12

waZ dozujacy 10 mb

zbiornik dozowniczy 100 1

e & & & & o

Dane do doboru chloratora:
s (Q=28,0m’’h — natezenie przeptywu wody
e D=0,3g/m’ ~ wymagana dawka chloru
e ¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

2.4.6. Wodomierze

Do pomiaru nat¢Zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania za-
stosowa¢ wodomierze z nadajnikiem impulséw:

— woda surowa: wodomierz §rubowy z nadajnikiem impulséw (ze zdalnym przekazywaniem wskazar objeto-
$ci i chwilowego strumienia przepltywu), MWN 80 NKO, DN 80,

- woda pluczna: wodomierz §rubowy z nadajnikiem impulséw (ze zdalnym przekazywaniem wskazan objeto-
$ci i chwilowego strumienia przeptywu), MWN 125 NKO, DN 125,

— woda uzdatniona na sie¢: wodomierz §rubowy z nadajnikiem impulséw (ze zdalnym przekazywaniem wska-
zan objetosci i chwilowego strumienia przeplywu), MWN 100 NKO, DN 100,

2.4.7. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowaé przepust-
nice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 (wg normy DIN) z dyskiem dzielonym ze stali
nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej shuzacej do wykrywania wyciekéw, z dwuwarstwowym
wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujgcymi-walek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i kor-
pusem wyposazone w silownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujacymi, sygnalizacja potozenia on/off i za-
workami thumigcymi. Nie dopuszcza sie stosowania przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz
w korpusie z zeliwa ponizej GGG50 (wg normy DIN) — dostawa w ramach poszczegdlnych zestawdw technolo-

gicznych.

2.4.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG lub réwnowazne — dostawa w ramach zestawu fil-

tracyjnego.

2.4.9. Rozdzielnia pneumatyezna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikéw.

W jej sklad wchodza:



filtr powietrza,

filtro-reduktor,

filtr mgly olejowe;j,

zawor diawiaco-zwrotny,

zawor elektromagnetyczny,

zawdr odcinajacy,

reduktor,

manometry,

rotametr,

czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200mm. :

2.4.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociagach
stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QDB 200 z zaworem rozpreznym pozwalajacy dostosowaé si¢
urzadzeniu do warunkéw otoczenia pod katem temperatury i wilgotnosci, co zwicksza wydajnosé osuszania.
Wydajnosé osuszacza wynosi Q=700 m*/h i max moc 0,85kW.

2.4.11. Rurociagi technologiczne

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz budynku stacji wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. ‘

2.4.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajgca urzadzenia posrednie dla elementéw elek-
trycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x380V kablem piecio-
zylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glebinowymi, pompa pluczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawg. Znajduja si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i za-
bezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw

pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatoréw poziomu w

zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowaé praca calej Stacji z wylacze-
niem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadaja wiasne sterowniki. Wiaczanie odpo-
wiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparature faczeniows produkcji Moeller (kompaktowe wylaczniki silniko-
we PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel do-
tykowy 5,4 wraz z wykonanym HMI.

- Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na
Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie réznych funk-
cji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejécia pomiarowe pozwalajace na podia-
czenie réznych urzadzefi pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeply-
woéw, sygnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:
Procesor:

CPU AMDI188ES

Maksymalna czestotliwosé 40 MHz

e Pamieé

e  Pamieé systemowa
Maksymalna wielko$¢ pamieci 128 KB
On Board 128 KB

e  Pamieé pieulotna
Maksymalna wielkos$¢ pamieci 2 KB
On Board 2 KB Type EEPROM



®  Dysk pamieci
On Board 256 KB
Maksymalna wielko$¢ pamieci 256 KB
Typ Flash
e Interface lokalny
Magistrala lokalna RS485 do 8 modulow I/O
¢ Interface szeregowy
- Typ RS232,RS485,RS232/RS485
Maksymalna predkosé transmisji 921600 Bit/sec
Napigcie zasilania +10...+30V
Wymagana moc 3 W
MTBF 80000 h ( sredni czas pomiedzy awariami )
Temperatura pracy -25...+75 °C
Wilgotnosé 5...95 %
Temperatura przechowywania -30...+85 °C
Certyfikaty
Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AIO64.B03757
Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik winien posiada¢ dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny, ktéremu mozna
przypisa¢ dowolne dzialanie. Sterownik mozna rozbudowaé nie tylko standardowymi modutami /O ale takze:

¢ modulami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulséw ) ;
modulami pamieci Flash ( sterownik obshiguje karty MMC do 128 M — ma mozliwosé tworzenia na
karcie plikéw, a nastepnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. Karty mozna odczytaé przy
pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )
modut portu drukarki
moduly rozszerzen portéw
sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwosé
wysylania e-maili
mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwo$é sterownia pracg ukladu z
przegladarki internetowej ( lacznie z systemem loginéw )

" mogag posiadaé system operacyjny WinCE

*  posiadajg mozliwos¢ podigczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy na systemie

sterownika '

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace whaczajace i wylaczajace okreslone urzadze-
nia na podstawie sygnaléw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych prze-
twornikéw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara: wyznaczajgce-
g0 rozpoczecie procesu plukania.’

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewngtrznych (ci-
Snieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje roz-
maite zadania:

wigcza i wylgcza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e podczas procesu phukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtréw;

*  zabezpiecza pompg pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyj-
nym obniZy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy
pompie plucznej;

*  blokuje wiaczenie pompy phicznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarie;

¢ steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wiaczenia
urzadzen;

e umozliwia rgczne sterowanie poszczeg6lnymi urzadzeniami



* opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji za pomoca zastosowanych urzadzen

Projektowana Stacja Uzdatmiania Wody pracowac ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzaé bedzie sterow-
nik ICSW mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw filtra-
¢ji oraz plukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej iloci wody ze studni glebinowych lub uplynieciu okre-
Slonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces pukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.

- Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy IC2001 znajdujacy si¢ w wypo-
sazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napeinianie zbiornika retencyjnego pom-
pami glebinowymi. Tlocza one wodg ze studni glebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespét filtrow
do zbiornika retencyjnego.

W zbiomiku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zalaczenie (badz wyla-
czenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej
wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje gospodarcza)
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona Jest bezposrednio w sie¢ wodociagows. Zestaw Hydroforo-
wy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sonda zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uplynigciu okreslonej liczby dni
badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do Stacji. W
poczatkowej fazie napemiane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uklad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich prze-
pustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany jest
woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr
do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakoriczeniu powyzszych procedur uktad konczy plukanie filtra nr 1 i prze-
chodzi do plukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakoriczeniu phikania fil-
trow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Integralng czgscig specyfikacji jest projekt techniczny, ktéry okresla parametry techniczne , jakosciowe, standard
oraz spos6b wykonania urzadzen technologicznych. Podane dane nalezy uwzgledni¢ na etapie przygotowywania
oferty i wykonawstwa ukladu technologicznego.

Technologie uzdatniania wody wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows.

W celu dokonania oceny technicznej oferty oraz proponowanej technologii zastosowane urzadzenia technolo-
giczne musza by¢ wykazane w zataczonej , Tabeli do oceny technicznej oferty” i dofaczone do oferty. Zama-
wiajgcy zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii ekspertéw w celu dokonania oceny technicznej oferty.

Zestawy technologiczne tj. aeracji , filtracji i hydroforowy muszg posiada¢ aktualny atest PZH na kompletne
urzadzenie. Atesty PZH na kompletne urzadzenia musza by¢ dofgczone do oferty. Nie dopuszcza si¢ stosowania
atestow PZH na poszczegélne podzespoly zestawow technologicznych w zamian atestu na kompletne urzadze-~
nie. v

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci wykonania technologii uzdatniania wszystkie zestawy technologiczne nalezy
wykona¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkeyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wyltacznie
montaz zestawow technologicznych i wykonanie rurociagéw miedzyobiektowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznej technologii uzdatniania wody w stosunku do

przyjetej w projekcie. W celu wykazania réwnowaznoéci proponowanej zamiennej technologii uzdatniania wody
nalezy zalagczy¢ do oferty obliczenia, karty katalogowe, szczegélowe rysunki techniczne wszystkich -
elementoéw/urzadzen zamiennej technologii. Dla zestawéw technologicznych: hydroforowego , aeracji i filtracji
nalezy dotaczy¢é atesty PZH na kompletne zestawy. Niniejsze dokumenty musza w sposéb jednoznaczny
stwierdza¢ réwnowazno$é proponowanej zamiennej technologii w stosunku do przyjetej w projekcie oraz muszg
by¢ zatgczone do oferty. Nie dopuszcza sie zamiany tylko niektorych elementéw/urzadzen zaprojektowanej

,kompletnej technologii uzdatniania wody.
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TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Lp. Element wyposazenia Typ Producent/Dostawea
Zestaw aeracji
1.
Zestaw filtracji
2.
Zestaw dmuchawy
3.
Zestaw hydroforowy z rozdzielnia
4.
Zestaw chloratora
5.
Sprezarka
6.
Rozdzielnia technologiczna RT ze sterownikiem
7.
Rozdzielnia pneumatyczna
8.
'Wodomierze z nadajnikiem impulséw
9.
Rury , ksztaitki , konstrukcja nosna , obejmy ze stali
10. ~ ierdzewnej , skrzynie kontrolno - pomiarowe

2.5. Zbiorniki naziemne na wode

Dwa zbiomniki retencyjne stalowe o pojemnoéci uzytkowej 150m® kazdy naziemne. W zbiornikach nale-
Zy zainstalowa¢ rurociagi o srednicach zgodnych z projektem instalacyjno-technologicznym.

Rurociagi w zbiornikach zaprojektowano z rur PCV z zastosowaniem ksztaltek przej$ciowych na
polaczeniu z armatura i przewodami zeliwnymi. Przejéciach rurociagéw przez $ciane zbiornika wykonaé
przewodami zeliwnymi wg technologii opisariej w branzy konstrukcyjno — budowlanej. Wszystkie elementy
stalowe w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg epoksydowg ( dwukrotnie).

Kazdy zbiornik winien posiada¢ wyposazenie technologiczne w postaci wewnetrznej instalacji wodnej
(rury PVC), do ktérych nalezy:

rurocigg doprowadzajacy wode¢ uzdatniong dn 110 mm;
rurociag odptywowy dn 160 mm;

rurociag przelewowy dn 160 mm;

rurociag spustowy dn 160 mm.

W zadaszeniu zbiornika winien znaleZ¢ si¢ wywietrznik wentylacyjny DN 800mm doprowadzajacy po-
wietrze z zewngtrz oraz wlaz rewizyjny DN 500 mm. Gérny wiaz rewizyjny powinien by¢ wyposazony w dwie
pokrywy.
Pierwszg pokrywe wewnetrzng winno méc swobodnie wyjaé z kr6éca wlazu, druga- zewnetrzna ma by¢
pokrywa odchylna. Posiada¢ na calym obwodzie uszczelke gumowa w celu zabezpieczenia $rodka zbiornika
przed dostaniem si¢ czynnikéw zewnetrznych. Pokrywa zewnetrzna powinna by¢ ocieplona warstwa styropianu
o grubosci 100mm dla zabezpieczenia przed czynnikami termicznymi. Gérny wlaz rewizyjny posiada¢ zamknie-
cie na kiédke w celu uniemozliwienia dostania sig do zbiornika 0s6b niepozadanych. W wywietrzniku wentyla-
cyjnym winien by¢ umieszczony kréciec do zapuszczania sond pomiarowych.

Zbiornik winien by¢ wyposazony w drabiny zewnetrzne i wewnetrzne, ktore lgezone sg do plaszcza
zbiornika za posrednictwem acznikéw srubami M12. Dla bezpieczefistwa obstugi drabine zewnetrzng zaopa-
trzyé w obejmy ochronne. '

Zbiornik wyposazy¢ w instalacje odgromowa.

2.5.1. Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornikéw

Powierzchnie wewnetrzne zbiornika zabezpieczy¢ farbg z atestem PZH dla wody pitnej, natomiast po-
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wierzchnie zewnetrzne malowane s3 dwukrotnie farba uniwersalng podktadows z atestem PZH oraz farbg ogol-
nego stosowania réwniez posiadajaca atest PZH. Elementy poza izolacja takie jak wywietrznik, wtaz gérny, dra-
bina zewngtrzna pokry¢ dodatkowo farba chlorokauczukows. Drabina wewnetrzna pokryta jest réwniez z ate-
stem PZH dla wody pitnej,

2.5.2. Izolacja termiczna zbiornikéw

Konstrukcja ptaszcza zbiornika i dachu ociepli¢ welna mineralng o grubosci 100 mm i obudowaé bla-
cha kwasoodporng. Izolacja dachu przykry¢ deskowaniem i blachg kwasoodporng. Pokrywe zewnetrzna glrnego

wlazu zabezpieczy¢ jest warstwa styropianu o grubosci 100mm.
Izolacja termiczna ptaszcza wykonywana jest na samym koticu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu,

ustawieniu i zmontowaniu zbiornika jak réwniez po prébie szczelnosci).
2.6. Izolacja zewnetrzna.

Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne s od zewnetrznych warunk6w korozyjnych i nalezy je wyko-
na¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811. ' '

2.7. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociaggi moze by¢ wykonana z zaggszezonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wyniaganiom norm: PN-86/B-06712 , PN-66/B-6774-01 i
PN-84/B-6774-02.

2.8. Miesianka betonowa.

Mieszanka betonowa z betonu B15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz B 10 dla ogrodzen.

2.9. Armatura odcinajaca.

2.9.1. Zasuwy owalne kolnierzowe.

- zasuwy Zeliwne klinowe owalne kielichowe z migkkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74003,
- zasuwy Zzeliwne klinowe owalne kolierzowe z migkkim uszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74024

2.10. Armatura pomiarowa.
2.10.1. Wodomierze §rubowe z nadajnikiem impulsow.

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalaja na kontrolg i pomiar objetosci wody ttoczonej do sieci.
Parametry techniczne: '

e ciénienie robocze: do 1,6 MPa

e temperatura: do +50°C
Cechy:

*  mozliwos¢ zabudowy w przewodach (rurociagach) poziomych, pionowych i skosnych

*  Kkorpus wykonany z zeliwa

e wimnik z PP

¢ mozliwo$¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objetosci

* nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydlo wodomierza

2.11. Instalacje wod-kan i cwa w budynku.

Projektuje si¢ kanalizacje dla $ciekéw z chlorowni. Do projektowanej kanalizacji podigczony zostanie
proj. wpust podtogowy Dn100 z PCV oraz odplyw z projektowanej umywalki. Odprowadzenie $ciekéw z chlo-
rowni odbywac sig bedzie nowo projektowanym kanatem PCV @110mm. W pomieszczeniu hali gtéwnej projek-
tuje si¢ odprowadzenie $ciekéw technologicznych nowo projektowanym kanatem PCV @200mm. Scieki sanitar-
ne z WC odprowadzane beda do szczelnego zbiornika bezodptywowego projektowanym kanatem podposadzko-
wym PCV 160mm. Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV prod. np. ,,Wavin” taczonych na uszczel-
ki gumowe. Na hali gtéwnej oraz w chlorowni przewidziano zawory czerpalne ze zlgczka do weza. Podgrzewa-

cze wody zimnej wg branzy elektrycznej.
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2.12. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowaé: ksztaltki , nasuwki oraz inne przewidziane przez producen-
 ta elementy dla danej technologii.

2.13. Wentylacja

Projektuje si¢ wentylacje hali technologicznej poprzez dwa wywietrzaki dachowe wg branzy budowla-
nej.

Ponadto zgodnie z zarzgdzeniem MGPIiBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczeniu chlorowni przewidzia-
no wentylacj¢ mechaniczna, wywiewna zapewniajaca 8 wymian na godzine. Odplyw powietrza na zZewnatrz
przez kratke wywiewna Dn300mm. Zalaczanie wentylatora na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do chlo-
rowni. Uruchomienie wentylatora przy otwarciu drzwi.

W pomieszczeniu WC wentylator osiowy Dnl50 na proj. kanale grawitacyjnym.

2.14. Grzejnik akumulacyjny.

Podgrzewanie pomieszczen elektrycznymi piecami akumulacyjnymi.
2.15. Wpusty Sciekowe.

Stosowa¢ wpusty Zeliwne z zasyfonowaniem.

2.16. Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociagéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektéw stosowaé rury
ochronne stalowe.

2.17. Rury przewodowe mi¢dzyobiektowe i przewody technologiczne w zbiornikach wody czystej.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujgce materialy:
e rury ciSnieniowe z polietylenu twardego (PVC)

2.18. Zbiorniki na $cieki, odstojniki pophiczyn, studnia chlonna i kanat technologiczny wéd poplucznych

Scieki z chlorowni odprowadzane be¢da grawitacyjne przewodem @110 mm do zbiornika bezodplywo-
wego na terenie dziatki stacji o pojemnosci 2,0 m* z HDPE np. wg zalaczonej karty katalogowej. Zbiornik nale-
zy zmontowa¢ na podlozu z piasku zaggszczonego grubosci 15 cm. Zbiornik wykonaé jako szczelny.

Scieki sanitarne odprowadzone bedg grawitacyjnie przewodem @160 mm do zbiornika bezodptywowe-
go na terenie dziakki stacji o pojemnosci 2,0 m* z HDPE np. wg zalaczonej karty katalogowej. Zbiornik nalezy
zmontowac na podfozu z piasku zageszczonego grubosci 15 cm. Zbiomik wykonaé jako szczelny.

Scieki technologiczne pochodzace z plukania filtréw odzelaziaczy odprowadzane bgda do nowoprojek-
towanego, tréjkomorowego odstojnika popluczyn. Z odstojnika $cieki doprowadzane beda do studni chionnej.

W odstojniku projektuje si¢ zainstalowanie pompy zatapialnej. Pompa zataczana bedzie automatycznie
poprzez sterownik w strefie technologicznej po dwudniowym odstaniu $ciekéw.
Zainstalowa¢ pompg zatapialng o wydajnosci 0,83V/s w punkcie pracy np. KP 150-S1 lub réwnowazng o parame-
trach N=0,3 kW ustawiajac ja na bloku betonowym z betonu B-15 o wymiarach 30x30x30 cm.

Studnie chionng wykona¢ zgodnie z rys. szczegétowym nr 21 zachowujac grubo$¢ i uziarnienie po-
szczegblnych warstw,

2.19.Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na

dzialanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewngtrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.19.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowaé:
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e rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco 0g6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane wewne-
trnie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powlokg bitumiczna z podwdjng przektadka (Z02),

e rury zelbetowe kielichowe typu ,,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacja zewnetrzng i we-
wngtrzng przy uzyciu odpowiednich preparatéw bitumicznych; zlacza uszczelnione za pomocg fabrycznego
pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykonaé za pomoca studzienek - komér wo-
dociagowych Iub specjalnych uszczelniet. '

2.19.2 Uszczelienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowadé:
* pierscienie samouszczalniajce.

2.20. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.21.Kruszywo na podsypke

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.22. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowaé:
- mnasuwki zeliwne i tréjniki Zeliwne kotierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 ,
- kompensatory dlawnicowe kolnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.23. Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowaé:
*  bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B15 odpowiadajgce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodéw o $rednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu probnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa, '

2.25. Urzadzenia shuzace do poboru wody surowej
2.25.1. Pompy glebinowe wraz z instalacjami studni

Zamontowac agregat pompowy SP30-5 MS6 o mocy N=5,5kW; parametry pracy pompy: Q = 28 m*h,
H =41,0 m. Zawieszenie pompy 16,8m p.p.t;
Dostawa: pompa ze sprz¢glem, osprzetem do mocowania kabla, zkgczen kablowych i uktadem sterowniczo
— zabezpieczajacym.
W obudowie studni nalezy zamontowa¢ glowice studni z wyjéciem na rurociag @80mm. Zamontowaé
kolumny tloczne &80mm.
W komorze obudowy zamontowag: ,
wodomierz studzienny &80 mm, 1.6 MPa
manometr tarczowy o zakresie 0-1.6 MPa z rurka syfonowa i kurkiem manometrycznym M20x1.5
zawdr czerpalny
Zawor zwrotny
przepustnica kohierzowa
zawdr odpowietrzajgcy

S

2.25.2.0budowa studni

Projektuje sie obudowe studni gIe;binowej typu ,LANGE” lub réwnowazng zgodnie z zalaczonym ry-
sunkiem szczegélowym.

Obudowa studni wraz z instalacja wyposazona wg rys. szczegélowego wg ponizej wyspecyfikowanych
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elementow:

1. Podloze z betonu wystajace ponad powierzchni¢ do 10cm. Zalecane jest wykonanie podioza betonowego wo-
kot rury ostonowej do glebokosci strefy przemarzania gruntu. Podloze ma za zadanie optymalne wypoziomowa-
nie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

UWAGA 1!
Obudowa kompletna moze by¢ réwniez montowana na innej powierzchni niz betonowa np. zageszczo-

na podsypka z grysu granitowego z ulozong na niej dowolng wypoziomowang nawierzchnia (np. kostka granito-
wa lub betonowa) wystajaca ponad powierzchnie gruntu okoto 5+10 cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach: diugoéc -~ 1,66m
: szeroko$é - 1,10m
grubosé - 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelna powloka z laminatu
poliestrowo-szklanego w calosci wypehiona pianka poliuretanows stanowigca ocieplenie podstawy.
3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych: dhlugo$é — 1,34m
szerokosé - 0,80m
wysokosdé — 1,30 m

Pokrywa sktada sie z dwdch elementéw (wewnetrznego i zewnetrznego) wykonanych z laminatu polie-
strowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypelniona jest warstwa ocieplajaca z pianki poliuretano-
wej gruboscei 50 mm.
4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie dZwignig
z zewngtrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobna siatka uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ do wnetrza
obudowy drobnych gryzoni i owadéw. Wlot stanowi jednoczesnie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.
5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢ do wewngtrz obudowy wody
deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wkiadka poliuretanows.
6. Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera si¢ na dwéch zawiasach wewnetrznych wieloelementowych unosza-
cych pokrywe obudowy ponad podstawg w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane sg z elementéw meta-
lowych ocynkowanych z przekladkami teflonowymi zabezpieczajacymi wycieranie si¢ ich powierzchni przy
wielokrotnym otwieraniu pokrywy. Obecnie w obudowach montowane jest wspomaganie otwierania pokrywy,
co znacznie ulatwia jej podnoszenie.
7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek zabezpieczony jest
koputka z masy silikonowej chroniaca go przed zamarzaniem.
8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac sie na uszczelce zamontowanej wewnatrz po-
krywy na wysoko$ci okoto 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie eliminuje zjawisko przy-
marzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwaltownego obnizania si¢ temperatury otoczenia ponizej 00C.
9. Glowica studni glebinowej z orurowaniem o §rednicach 80mm oraz kolhierzem obrotowym u goéry glowicy
umozliwigjacym centryczne ustawienie wodomierza do podejécia rury wodociggowej. Plyta glowicy spoczywa
na uszczelce gumowej gr. 5 mm 1 jest zamocowana do podstawy za pomoca §rub M 16.
10. Manometr 0-1,6 Mpa.
11. Wodomierz prosty Wodomierz dla armatury o $rednicy FI 80 mm montowany jest w pozycji pionowe.
12. Odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dlugosci, co najmmej L=2D
13. Kolana hamburskie ocynkowane @80mm.
14. Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawor ten spehna rowniez role zaworu odpowie-
trzajgcego.
15. Przepustnica zwrotna bezkolnierzowa.
16. Przepustnica zaporowa bezkolnierzowa, dla armatury o $rednicy @80mm.
17. Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia wykonanie podejscia wodociagowego
oprocz jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych takze z rur PE oraz PCV na nasuwke;, poniewaz armatura w
spos6b trwaly przymocowana jest do podstawy obudowy.
18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociagowa, przykrywajaca tup-
ki ocieplajace podejécie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowej i sklada si¢ z dwéch faczonych ze
soba potéwek, co umozliwia zakladanie ostony po zamontowaniu armatury.
19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z rozlacznikiem lub listwg LZ 35 albo LZ 95.
Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje si¢ otwér umozliwiajacy wprowadzenie do obudowy przewodu
zasilajgcego. Zaleca sie wykonanie w podiozu betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otwo-
rem w podstawie obudowy.
20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch skladajacych sie tupin z pianki poliuretanowej o dlugosci
1,10m i gruboséci 5-8 cm. Lupki te ostoniete sa kilkoma warstwami folii polietylenowej co umozliwia ich montaz
bezposrednio w podlozu. Lupki montowane moga by¢ réwniez od géry poprzez wsuniecie ich przez otwoér wy-
konany weczeéniej w podstawie obudowy.
21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest w cato-
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sci ocynkowany,a jego plaszczyzna na ki6rej opiera sie pokrywa powleczona Jjest masg silikonowa.

23. Kolano zeliwne dwukolnierzowe ze stopka.

24. Bloczek oporowy.

26. Rura tloczna pompy glebinowe;j o srednicy FI 80mm

27. Rura osfonowa studni. '

28. Rura © 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

29. Rura @ 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” Iub innego urzadzenia zabezpieczajacego.
30. Podejécie rury wodociggowej ocynkowanej @80mm.

W zestawie obudowy studni glebinowej w wersji kompletnej znajduja sie elementy i armatura wyszcze-
glkniona w w/w opisie rysunkéw w pozycjach: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9,10,11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Konstrukcja podstawy obudowy studni glebinowej wykonana jest w sposéb wykluczajacy koniecznosé
wykonywania rob6t spawalniczych (spawanie kohierza do rury oslonowej) a takze umozliwia zamontowanie
obudowy w przypadkach wykonania orurowania studni z rur PVC.

Odleglos¢ osi rury ostonowej studni od osi rury wodociagowej wynosi 640mm. Odleglosé ta w przy-
padku zastosowania innych rozwigzaf armatury moze by¢ zwickszona do 800mm.

W podstawie obudowy studni zamontowane s3 po obu jej bokach gwintowane nieprzelotowe tulejki
umozliwiajace wkrecenie czterech uchwytéw do transportu obudowy. Po przetransportowaniu obudowy na miej-
sce jej posadowienia w tulejki wkrecane sg $ruby M20 mocujace aluminiowe elementy kotwiace podstawe obu-
dowy do podioza.

Po zdemontowaniu zespotu glowicy z wodomierzem i ksztaltkami, obudowa studni (podstawa wraz z
przymocowang do niej pokrywa) moze by¢ transportowana recznie przez czterech pracownikéw. W zwiazku z
tym do zaladunku, roztadunku i montazu obudowy studni nie potrzeba dzwigu samochodowego. Wykonanie
obudowy studni glebinowej w catosci z laminatéw poliestrowo-szklanych umozliwia utrzymanie wnetrza obudo-
wy W wymaganych warunkéw sanitarnych.

Producent obudowy studni winien zapewni¢, ze grubos¢ izolacji pokrywy i podstawy obudowy studni
glebinowej zabezpiecza przed zamarznieciem urzadzen znajdujacych si¢ wewnatrz obudowy przy temperaturze
zewngtrznej ponizej minus 20°C pod warunkiem wezesniejszego zamkniecia kominka wywietrznika i wlotu po-
wietrza (co nalezy wykona¢ gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 00C) oraz zapewnieniu okresowego
(co 3-4 godziny) przeptywu wody przez urzadzenia, kazdorazowo co najmniej kilkadziesigt minut.

W przypadku braku mozliwosci spelnienia warunku zapewnienia okresowego (co 3-4 godziny) przeply-
wu wody przez armature obudowy niezbedne jest zastosowanie »AWaryjnego” ogrzewania wnetrza obudowy.

Zastosowa¢ termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest przysto-
sowany do pracy w warunkach $rodowiskowych okreslonych stopniem ochrony IP-55. Wspélpracujac z elek-
trycznym kablem grzejnym, ma za zadanie ochronié obiekt przed mrozem (zamarznigciem). Termostat jest tak
zbudowany, ze wszelkie uszkodzenia czujnika (zwarcie lub przerwa czujnika) lub zasilacza termostatu, powodu-
Je zalaczenie ogrzewania. Na plycie czotowej obudowy zamontowano dwie kontrolki. Kontrolka K1 (zielona
dioda Swiecaca) sygnalizuje podanie napigcia zasilajacego na regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda $wiecy-
ca) sygnalizuje podanie napigcia na kabel grzejny. Kontrolka czerwona podiaczona jest bezpoérednio na wyjscie
termostatu. Kontrolka czerwona zapala sit gdy temp. otoczenia termostatu spadnie ponizej 2°C, a zgasnie gdy
temp. otoczenia wzrosnie powyzej 4°C Zaciski wyjsciowe termostatu sa przygotowane do podlaczenia dwoch
kabli grzejnych i dodatkowej sygnalizacji "grzania" (np. lampa sygnalizacyjna na napigcie ~230V).

2.26. Matefialy stosowane do wykonania terenéw utwardzonych i komunikacji na terenie SUW

Dla uktadu drog wewngtrznych Zastosowaé nastgpujace materialy o nastepujacych grubosciach:

- 15 cm kruszywa kamiennego 0-31,5mm
- 5 cm podsypki cementowo-piaskowej 1:4
- 8 cm nawierzchni z kostki betonowej 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, wypekienie spoin piaskiem
- krawezniki betonowe 15x30 z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo — piaskowe;j
Obramowanie z kraweznik6w betonowych 30 x15 cm wg KB1-20.2(3) rodzaj ,,a” na tawie z pospéiki lub zwiru
o wymiarach 20 x 30 cm.
Chodnik z kostki betonowej na warstwie podsypki cementowo-piaskowe i podsypce piaskowej.
Woko! budynku opaska z plyt chodnikowych o wymiarach 50 x 50 x 7 cm szerokosci 1,0 m na podsyp-

ce piaskowej grubosci 5 cm.
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2.27.0grodzenie

Projektuje si¢ ogrodzenie o nastepujacych parametrach:

catkowita dugo$¢ ogrodzenia: 2450 mb
® rozstaw stupkéw co 2,5 (£0,1)[m],
* panele ogrodzeniowe wysokosci 140/180 [em], szerokosci 250(x10)[em] o wymiarach oczka 5x20 [cm]
mocowane do shupkdéw stalowych,
*  panele ogrodzeniowe wykonane z profili stalowych oraz pretow @ 5[mm],
ogrodzenie panelowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony)
*  panele ogrodzeniowe mocowane sg do stupka za pomoca obejm montazowych lub zgodnie z technolo-
gia zalecana przez producenta ogrodzenia,
stupki ogrodzeniowe wykonane z profilu zamknigtego 60x60xS5[mm],
stupki ogrodzeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowe (kolor zielony). zakoriczone zaslep-
ka,
fundament pod shupki 40x40x100[cm] betonowy,
podmuréwka lub plyta betonowa dhugosci 250[cm], wysokosci 25-30{cm]
ogrodzenie wyposazone w bramy i furtki systemowe
brama (dlugos¢: 350 [em]) - dwuczesciowa rozwierana
wysoko$¢ bramy w nawigzaniu do ogrodzenia,
brama zamykana na zamek,

A}
Lokalizacja bramy zgodnie z zalaczonym projektem zagospodarowania terenu.
Ogrodzenie montowaé zgodnie z instrukcja producenta systemu.

2.28. Zielen
Na terenie przewidziano rolinnogé zadarniajgca w postaci traw.

2.27.Skladowanie materialéw

2.28.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, w sposéb gwarantujgcy za-
bezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spehienie warunkéw bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaly si¢ one z podlozem na
calej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto ulozonych podkiadach. Wysokosé sterty rur nie powinna prze-
kraczaé: rar PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo-
$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekra-

czaé 30°C,

2.28.2.Armatura przemystowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.28.3. Wiazy i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych ko-
rodujace. Skiadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wilazy powinny byé¢ posegregowane wg klas.

2.28.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawiaé w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna skladowaé w pozycji lezacej na pod-
ktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.28.5 Kruszywo
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Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszy-

wo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.28.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Skladowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Sprzgt do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujgcy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykoncze-
niowych:
¢ pile do ciecia asfaltu i betonu,
pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nognosci do 10 ton,
koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m?,
spycharke kotows lub gasienicowa do 100 KM,
sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, wa-
lec wibracyjny,
¢ specjalistyczny sprzet do uzupehiania nawierzchni,
*  sprzet do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci  od potrzeb i przyjetej technologii  robét, Wykonawca  zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:
- samochéd dostawczy do 0,9 t,
- samochéd skrzyniowy do 5,
- samochéd skrzyniowy od 5 do 10t,
- samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowéz 4 t,
- beczkowoz ciggniony 4000 dm’,
- przyczepe dluzycowg do 10 t,
- zurawie samochodowe do4 t,0d 5do 6t,0d 7do 10,
- zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7 do 10t
- wciagarke reczng od 3 do 5 t,
- weiagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ¢,
- wycigg wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
---spawarke elektryczna wirujaca 300°A, '
- zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
- gigtarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.
- aparat do nawiercania v
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wy-
konywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
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podklinowanie Iub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia

mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wyladowy-
waniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz ladowa¢ do granic wyko-
rzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznogé nalezy zachowac¢ przy przetadun-
ku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uk}adaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz
1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kohierzowych nalezy ukladaé na pod-
kladach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy przedzielaé elementami drewnianymi o grubosci
wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszko-
dzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych

Wtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy 13-
czy¢ w jednostki tadunkowe i ukladaé je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukiadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiermnym roztozeniu tfadunku
wykorzystana byta no$nos¢ $rodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyelimi-
nowanie luzéw i wypeknienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpado-

wym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5.Transport kruSzywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni §rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej cigglo$¢ dostaw materialéw, w miare postepu robot.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady Wykohania_ robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgled-
niajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane sieci miedzyobiektowe

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za po-
mocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a). gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy te-
ren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza te-
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ren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosd.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a material
z rozbi6rki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢é zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego
materiahu.

Metody wykonywania wykop6w (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wyko-
pow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten spos6b, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwier-
dzié kotkami lub klamrami,

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualne; obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed wozeniem przewodéw.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. :

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, speliajacy wymagania normy PN-
85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw posp6lki lub zwiru z do-
mieszkg piasku grubodci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub thicz-
nia z piaskiem grubosci od 15.do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do I nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewod6w wodociggowych

5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurociagéw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glgboko$¢ ulozenia przewodéw przy nie stosowaniu izolacji ciéplnej 1 'srodkéw zabezpieczajacych podloze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz glgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020
0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o érednicy 1000 mm oraz powyzZej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefleohz=0,8m, hn=12mil,0m

- wstrefieohz=1,0mhn=14mil2m

- wstrefieohz=12mhn=1,6 mil,4m

- wstrefieohz=14m, hn=1,8mi 1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieping w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje sie po-
wyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna byé
zgodna z dokumentacjg.

W poprzek drég gminnych przewody uktada¢ w rurach stalowych ochronnych zgodnie z profilami zataczonymi
w dokumentacji projektowe;.

3.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw
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Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturainym, aby opierat sie na nim wzdhiz calej
diugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewdd po-
winien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacjg projektows.
Poszczegblne odeinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i moc-
no podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Polaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przyla-
czy za pomocg ksztaltek zaciskowych.
- rury stalowe na przylaczach z nowoukladanymi rurami z PE
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tuki, kolana i trojniki w
przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzalki ugiecia przewodu podang w wa-
runkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno byé
zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koricéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigZeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton
na dobg, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny byé wykonane w rurze ochronnej.
Korice rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odleglosci od 1 do 2 m od podsta-
wy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach
(w ktorych przewdd powinien byé przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac sie na
zewnatrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakoriczy¢ pierécieniami uszczelniajgcymi.

Pierscienie uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni migdzy przewodem a rura ochron-
ng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz
w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe prefabrykowane z bet B-15 nalezy umieszczaé przy wszystkich wezlach (odgalezieniach i przy-
taczach wodociggowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw-z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek, za$ dla przewod6w zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawa-
nie na styk) o Srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°. v

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci speinienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna sciana bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odleglos$¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna byé nie mniejsza niz 0,10
m. Przestrzefi migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy. ‘

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodo-
ciggowego.

5.5.5.Armatura odcinajaca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowaé:
» na wezlach wodociggowych (przy odgalezieniach),
*  naprzylaczach wodociaggowych zaleca si¢ stosowaé zasuwy odcinajace zeliwne polaczone z opaska do
nawiercania.
¢ na odgalezieniu do hydrantu
e wkomorze zasuw
¢  w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.
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5.5.6.Hydranty p.poz.

Hydranty nalezy umieszczaé:
e  wterenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,
¢ wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej roz-
dzielczej,
¢ w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.5.7.Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowaé:
¢ nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla faczenia przebudowa-

nych odcinkéw przewod6w z istniejacymi.
zigczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przytaczach wodociagowych
¢ do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowaé opaski do nawiercania z zaworem odcinajacym

zeliwnym.

5.5.8 Izolacie

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztacza na polaczenie uszczelks gumowa, na polaczenie facznikami, $rubo-
we lub uszczelnione folig aluminiowa powinny byé zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na calym obwodzie i
nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec. _

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnoéei odcinka przewodu powinny byé
dokladnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja zlaczy powinna zachodzié co najmniej 10 cm poza po-
taczenie z izolacjg nir. Do izolacji rur nalezy stosowaé: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625,
asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z wiékna szklanego wg BN-

87/6755-06. ‘
Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76.

5.5.9.Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia wlozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciepine;.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
- dla przewodéw z rur Zzeliwnych - 0,5 m, '
- dla przewodéw z innychrur - 0,3 m. , :
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480. '
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszezony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewo-
du. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

¢ 1,00 - dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

* 0,97 —dla chodnikdéw i jezdni ziemnych

e 0,95 - dla zielencéw
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudows
drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe

Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby uro-
dzajnej.

5.5.11. Préba szczelnodci i dezynfekcia

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoei zlacz rurociagu nalezy przeprowadzié probe cisnienio-
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Wwa. Prébe t¢ nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem si¢ przewodu. Wszystkie ziacza powinny byé od-
kryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnosnie szczelnosci przewodu ujete sa w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelnodci przewodu”
BN —-82/9192 ~06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnosé przewodow z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekeje przeprowadza si¢ wodg chlorowana powstata po rozpuszezeniu podchlorynu wapnia lub sodu, za-
wierajgca co najmniej 50 mg Cl/1 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie

dawkujgc roztwér srodka dezynfekujacego przy powolnym napemianiu przewodu.
Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg CV1L. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢

nalezy ponownie przeplukaé wodg wodociagows jak poprzednio.
5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyzna-
czy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikéw , tzn. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy , a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Kokki swiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwo$§¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery ro-
bocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynk6éw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy na-

wigza¢ do reperéw sieci paistwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowaé i
konserwowac przez caly czas trwania robét. ’

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewi-
dziano podtgczenie projektowanych kanaléw.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o §cianach pionowych umocnionych recznie lub mechaniczne
zgodnie z pormami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiomnika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanahi. Zapewnia to mozliwosé grawitacyjnego odptywu wéd z wyko-
pu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych , prostopadle do trasy
kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych , naciggniecie sznura wzdhiz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. : ~ :

Wydobywang ziemie na odklad nalezy sktadowaé wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdtuz wykopu.. Przejscie to powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla grunt6w nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocnié wypraskami. Obudowa po-
winna wystawac 15 cm ponad teren.
Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
potozeniem podsypki. :
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Lawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace row-
nolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w spo-
s6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjdcie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiagniecia glebokosci wigkszej niz 1
metr od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu ni powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntéw zwiezlych, *. 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokoéci wykopu wynosi *. 5 cm.

W zasi¢gu koron drzew oraz w pasach drogowych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie ze szczegllng
ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca fopat i oskardéw Iub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzynie-

ra.
5.6.4. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod zabezpie-
czenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych ro-
bét.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodéw kanalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
mogg wystepowac nastgpujace metody odwodnienia., .
e  drenazu poziomego,

s iglofiltrow
Dla kanaléw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjng o gru-

bosci 20 cm w miejsce podioza wg 5.3.4.2.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wy-
konywania robot.

5.6.6. Podloze

5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem po-

sadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
* rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody
z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,
¢ dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5
m ponizej poziomu podioza naturalnego.

5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1. nalezy wyko-
na¢ podioze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

* podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié miat podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych;
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e podioze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cigliwych (muty, torfy, itp. ) o malej grubosci po ich usu-
nigciu;

przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowié miat podioze naturalne dla przewodow;

Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubo$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod zigczami rur powinno byé wykonane po probie szczelnosci od-
cinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemia z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw
drewna , kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwar-
t3 swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczag:

. dla przewodéw PVC 10 cm,
dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentaci Projektowej nie po-
winno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- Icm.
Badania podoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego prze-
wodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$é warstwy ochronnej zasypu strefy niebez-
piecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié¢ co najmniej 0,3 m. '

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I— wykohanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcink6éw na ztaczach;
Etap II — po probie szczelnosci ziacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen;
Etap III - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian wy-

kopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty , bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno Iub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza , zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia po-
wyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka odeskowan i
rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopéw naleZy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete] metody zagesz-
czania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien byé za-
geszczony do wskaznika zageszczenia 0,95. Wskazniki maja byé potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przyst§powac’ do wykonania montazowych robét kanaliza-

cyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.. Spadki i glebokosci posadowienia powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.8.1. Ogélne warunki ukladania kanaléw.
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Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyj-
nych. Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopéw sto-
sowa¢ odwodnienie za pomocg drenazu i iglofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanaléw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m. :

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i ST. Rury do budowy
przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzic¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomoca Jjednej lub dwéch lin.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na calej swej dlugoséci, na
co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwe-

go uszczelnienia zlaczy. Poszczegélne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po $rodku

dhugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego poltozenia do czasu wy-
konania uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ potozenia rury (of i spadek) za pomocg
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.
Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PCV. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +- lcm.
Po zakoficzeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczyé
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowg, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang

pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szézelnosci nalezy rury zasypac do takiej wyso-
kosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit splynigcie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kapaly z rur PVC

Parametry materialowe kanaléw:rura kanalizacyjna PVC,,S” @160 mmi i 200 mm ze $cianka lita zgodnie z PN-
EN 1401/1999.

Rury z tworzywa mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

*  wstgpnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw pota-
czenia rur. Osie fgczonych odcinkéw musza sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé od-
powiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym. »

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych polgczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym pierécieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury , wyko-

nujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

® przycinanie rur,

* ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci écianki rury byta nadal pro-
stopadta do osi rury. Na bosym koficu rury nalezy przy polgczeniu kielichowym weiskowym zaznaczy¢ glebo-
kosé zigcza.
Zigcza kielichowe weiskane nalezy wykonywaé wkladajgc do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowy uszczelke gumows, a nastepnie weiskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzed-
nim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do weiskania bosego korica rury przy srednicach powyzej 20
mm uzywa¢ nalezy wciskarek. :
Potwierdzenie prawidtowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czolo kielicha granicy wei-
sku oraz wspétosiowosé taczonych elementéw. '
Podobne wymagania odnosza si¢ do Igczenia bosych odcinkéw rur o §rednicy 630 mm za pomocg nasuwki z
pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrécié uwage na to, aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie grani-
¢y weisku. Oznaczenia te powinny byé podane przez producenta.
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Polgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne na kanatach sanitarnych o ér. 1,0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monoli-
tyczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows i wymaganiami normy PN-92/B-10729 z betonu

B-45.

Elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie od cigzaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lek-
kiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw , nalezy zwrdcié uwage na wlasciwe ustawienie kregéw i plyt, wykorzystujac oznacze-
nia montazowe (linie) znajdujgce si¢ na wymienionych elementach.

Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi produ-
centa. Prefabrykowane elementy studni laczone s3 za pomoca gumowych uszczelek. Konstrukcja uszczelki
umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania polgczenia.
Do jej montazu nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych.

Przejscie przewod6w przez $ciany studni nalezy wykonaé za pomocg fabrycznie wklejonych kréécow polacze-
niowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu uszczelek.

Wlazy kanatowe nalezy wykonac jako zeliwne $60 cm typu ciezkiego klasy D zamykane na zatrzask, z uszczelka
gumows, posiadajace aprobate techniczng.

Wyprowadzone kré¢ce ze studni zakorkowaé korkiem fabrycznym.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez posmarowa-
nie dwukrotne abizolem R i P lub réwnowaznym. Dopuszcza sie stosowanie innych srodkéw po uzgodnieniu z
projektantem i inspektorem nadzoru.

Prébe szczelnosci przewodéw nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

Izolacja rur, zlaczy powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu na ca-
tym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy , odpryskéw i peknieé, zlacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane
po przeprowadzeniu badania szczelnosci przewodu, izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza
polaczenie z izolacje rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng , jednolita powloke,
trwale przylegajaca do $cian , siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz po-
ziom podpigtrzonych wéd w studzienkach. Polgczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki powinny zacho-
dzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m .

Dla dostosowania wlazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow studzienek, Sciekowych (regulacje piono-
wa), nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych Iub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zapra-
wie cementowej k1.80.

Przed podlaczeniem kanatéw do istniejacych ciggéw kanalizacyjnych nalezy je udroznié przez oczyszczenie.
5.6.8.4. Roboty odtworzeniowe

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzié¢ do stanu po-
przedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;.

5.7. Roboty dotyczace urzadzei technologii uzdatniania wody

5.7.1. Studnie glebinowe

Wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.7.2. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznveh w SUW

- Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw technologicz-
nych wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

—  Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW musza by¢ poprze-
dzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem. Powyzsze zmiany

muszg by¢ dolgczone do oferty.
= Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a nastepnie
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przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gléwnym elementem zestawu aeracji jest
aerator wypeiniony pierscieniami Raschiga, a zestawu filtracyjnego cisnieniowy filtr pospieszny.
— Ukdad rurociggéw i armatury powinien zapewni¢ prawidlowos$¢ przebiegu poszczegélnych proceséw tech-
nologicznych uzdatniania wody obejmujacych:
*  aeracj¢ i proces filtracji w trybie uzdatniania,
e odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces wzruszania zloza
powietrzem
* wazruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem
* plukanie zloza filtracyjnego woda
e stabilizacje ztoza ze spustem pierwszego filtratu
e powr6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania
— Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywac w systemie powietrznym i wodnym. Ztoze filtra-
cyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny byé wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzielonego ze-
stawu dmuchawy oraz plukane wodg za pomoca wydzielonej pompy phucznej, zabudowanej przy zestawie pom-
powym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjne nalezy phukaé woda uzdatniona,
— Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiadaé odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobrany
stosownie do projektowanej wydajnosci i ciénienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powinny posiadaé
dyski ze stali nierdzewne;j.
— Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastepujace funkcje:
* wlaczac i wylgcza¢ pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
* sterowaé pompa pluczng i dmuchawg do wzruszania zloza;
¢ zabezpiecza¢ pompg pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku reten-
cyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy
pompie plucznej;
* blokowaé wigczenie pomp II stopnia i pompy plucznej jezeli uklad elektryczny ktéregokolwiek z tych
urzadzen wykazuje awarig;
* sterowac pracg przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;
¢ umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: cisnienie powietrza do aeracji, wy-
dajnos¢ i cisnienie wody surowej, plucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w od-
stojniku pophuczyn; .
* umozliwia¢ rgczne sterowanie poszczeg6lnymi urzadzeniami;
* opcjonalnie umozliwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
~  Uklad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie Zapewniajacym nowocze-
sno$¢ i wysoka jako$¢ wykonania. Kolektory powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ za-
stosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowanej.
~  Instalacje podchlorynu sodu wykonaé nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu
e W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawow technologicznych powinien udokumentowaé posiadanie
sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dhuzsza niz 8h.

5.7.3. vaonaliie orurowania w budynku stacji

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odporne;j na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgod-
nie z PN-EN 100881. ,

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana be-
dzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Calkowity montaz zestawow ukladu technologiczne-
go irurociggéw spinajacych wraz z préba szczelnosci odbywa si¢ przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu préb.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczefi w miejscu
rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezier rur nalezy zastosowac technologie wyciagania szyjek metodg ob-
robki plastycznej.

Polaczenia realizowa¢ za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w
budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajacych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalng ilogé niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
Jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.
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Zastosowac¢ spawanie orbitalne, ktére Jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG. W metodzie spa-
wania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotows czgscig glowicy spawalniczej. Glowica po
zatoZeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonujac polaczenie spa-
wane. Glowice zamkniete odznaczajg si¢ bardzo dobra ochrong wykonywanej spoiny przed dostepem powietrza,
dzieki czemu spoiny nosza mniejsze Slady utlenienia. Spoiny wykonywane metody orbitalng, cechuje bardzo
wysoka jako$¢ oraz bardzo maty wspotczynnik brakéw.

- Wszystkie spoiny na rurociagach wykonane metodg TIG Iub za pomoca zamknigtych gtowic do spawania orbi-
talnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jako$é spoin orbitalnych potwierdzana
Jest wydrukiem parametréw spawania

- Wszystkie polaczenia spawane poddane $3 procesowi trawienia, kt6ry zapewnia wysoka trwatogé urzadzenia

- - Wszystkie polgczenia spawane wykonywane s przez certyfikowany personel z europejskimi uprawnieniami
do spawania stali odpornych na korozje

- Wszystkie polaczenia spawane kontrolowane s przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do kontroli
wizualnej zgodnymi z europejska norma PN-EN 473 poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozje gwarantuje wysoka trwalosé konstrukcji w warunkach
pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jako$¢ stali odpornej na korozje potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociagéw poddawane s prébie cinieniowe; przekraczajacej 2,5 krotno$é ciénienia w
punkcie pracy ,

- Rozwigzania konstrukcyjne spehiaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej, gwaran-
tuja wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w calosci za pomoca wilasnego personelu o duzym doswiadczeniu w wykony-
waniu Stacji Uzdatniania Wody

- Firma wykonujaca uklad przewodéw technologicznych ze stali kwasoodpornej winna posiadaé urzadzenie do
rozgaleziania rur (wyciagania szyjek) ze stali nierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroproce-
sorowym, ktérej zadaniem jest zapewnienia lagodnego przeplywu odgalezienia na odcinkach prostych zostang
wykonane w technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzujacych sie
pelnym przetopem aczonych elementéw oraz brakiem »martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji
- Wszystkie polgczenia komierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kohierza wywijanego z rurg przy po-
mocy spoiny doczotowej. Na komhierzu wywijanym zostanie zamontowany koMnierz luZny. Takie rozwiazanie
zapewni odpowiednia tatwo$é montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoeszonych na in-
stalacje, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji naprezeniowe;.

5.7.4. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Instalacja wodociggowa wykonana bedzie z rur PE-HD, a kanalizacyjna z rur PCV. Instalacja kanaliza-
¢ji sanitarnej, technologicznej i Sciekow z chlorowni sg od siebie niezalezne.
W budynku zaprojektowano nastepujace przybory sanitarne:
¢ hala technologiczna — zawér czerpalny ze zkaczka do weza oraz wpusty podiogowe.
» chlorownia — zlew z zaworem ze zlaczka do weza , zawdr czerpalny ze zkaczka oraz wpust posadzkowy
z polietylenu

5.7.5. Kanalizacja zewnetrzna technologiczna z obiektami technologicznymi

Kanalizacja zewngtrzna ma zapewnic odprowadzenie wéd poptucznych z plukania filtréw oraz Sciekéw

z chlorowni i sciekdw sanitarnych
Zbiorniki na chlor oraz odstojniki popluczyn wykonac jako szczelne.

5.8. Wykonanie nawierzchni utwardzonych na terenie SUW

Nawierzchnie projektowanych drég i placu projektuje si¢ wykona¢ z kostki brukowej na podbudowie
thiczniowej grubosci 15 cm w obramowaniu z kraweznikéw betonowych 30 x15 cm wg KB1-20.2(3) rodzaj ,,a”

na fawie z posp6tki Iub zwiru o wymiarach 20 x 15 cm.
Wokoét budynku opaska z ptyt chodnikowych o wymiarach 50 x 50 x 7 cm szerokosci 1,0 m na podsyp-

ce piaskowej grubosci 5 cm.
Poszczegblne warstwy konstrukcji terenéw utwardzonych nalezy wykonaé¢ wedhug zalgczonego przekroju nor-
malnego przy zachowaniu obowiazujacych norm i przepisow branzowych.
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5.9. Montaz obudowy studni

Obudowe montuje si¢ na uprzednio wykonanym podiozu z betonu, ktére jest niezbedne do zapewnienia
prostopadlego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.

Przed wylaniem podioza na pionowym odcinku podejscia rurociagu wodnego osadza sie kréciec z rury
PCV lub blachy, ktéry po wylaniu podioza umozliwia swobodne wsuniecie tupin ocieplajacych pionowy odci-
nek rury wodociaggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajace montowaé bezposrednio na pionowym odcinku ruro-
ciggu wodnego bez otworu przejsciowego wykonanego z rury PCV lub blachy.

Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowej moga wystawaé ponad
podioze betonowe nie wiecej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na podiozu wystajacy odcinek rury ostonowej
studni znajdzie si¢ w otworze podstawy pod glowica a wystajacy odcinek ocieplenia rury wodociggowe] w dru-
gim otworze podstawy.

Jak podano w opisie odleglo$¢ osi otworu pod ghowica do osi otworu rury wodociggowej wynosi 640 mm.

Po zakotwiczeniu podstawy do podioza betonowego krawedz styku otworu podstawy znajdujacego sie
pod glowica z podlozem uszczelnia sie kitem silikonowym.

Urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania

Urzadzenie stanowi wyposazenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiajacego

Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy ulozy¢ dodatkowo kabel trzyprze-
wodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odleglo$ci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje wylacznie w cza-~
sie kiedy pompa glebinowa jest wylaczona.

Wylaczenie pompy jest réwnoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktora stanowi gléwny i w pehi wy-
starczajacy czynnik utrzymujgcy temperature dodatnia wewnatrz obudowy studni nawet przy spadku temperatu-
ry zewngtrznej ponizej -200C.

Ogrzewanie awaryjne wlacza sie i wylacza automatycznie przy temperaturze pod pokrywa obudowy
studni w przedziale od 0 C do +4 C. W zwigzku z tym w kilkanascie minut po zalaczeniu si¢ pompy glebinowej
przeptywajaca woda podnosi temperature pod pokrywa obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wylaczenie
si¢ systemu grzejnego.

Automatyczne awaryjne ogrzewanie obudowy studni glebinowej zaleca sie w przypadkach:

1. Zakladanego znacznego ograniczenia uciazliwosci usuwania awarii w okresie zimowym, gdy w eks-
ploatacji jest jednoczesnie kilka studni glebinowych.

W przypadku awarii pompy glebinowej w Jednej ze studni nie istnieje koniecznogé wysylania grupy re-
montowej bez wzgledu na pore i panujaca temperature zewnetrzng.

2. Okresowej pracy pompy glebinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczajg 3-4 godzin przy tem-
peraturze zewnetrznej —20 C i ponizej. ‘

3. Studni wspomagajacych uktad wodociagowy(studnie tzw. awaryjne)zalaczanych w zaleznosdci od do-
datkowego zwigkszonego zapotrzebowania na wode.

4. Studni w matych stacjach wodociagowych gdzie poszczegolne studnie pracujg okresowo na przemian.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

ustalenie metod wykonywania wykopéw,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.



6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotli-
Wwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy sta-
fych punktéw niwelacyjnych z dokladnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumen-
tacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczefistwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

¢

badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgod-

nosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

badanie ewentualnego drenazn,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materialéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami biadzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszezelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przejsé rurociaggéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelnodci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszcze-
gélnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podloze nie powinno przekroczyé + 3cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewodéw Scm,

réznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewo-
déw z tworzyw sztucznych + 5cm, dla pozostalych przewodéw +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewod6w z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla prze-
wodéw z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykop6w okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien

wynosi¢ mniej niz 0,97.




7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nize] wymienione ele-
menty skladowe, obmierzone wedhug innych jednostek:
* studzienki wodomierzowe w kompletach,
*  wykopy i zasypki - m’ (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr sze$cienny), izola-
cja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébline zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i umows, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudows stacji uzdatniania wody, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowsa $cian wykopéw,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociagéw,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Dopuszcza sie zwigkszenie Iub zmniejszenie dhugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgle-

dami techniczno-ekonomicznymi.
8.3. Odbiér kesicowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 i PN-9 1/B-10728 podlega:
* sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego konicowego (polegajace na sprawdze-
niu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
¢ badanie szczelnosci studzienki, _
* badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
¢ badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). _
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokohy, szczegétowo omé-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania. :
Wyniki badai przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spemione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopiefi sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub cafosci ro-
bét,

9.2. Cena jednostki obmiarowej




Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowe;j (m, m?, m’, kg) obejmuje:

dostawe materialow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie sgczkéw,

ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczeni przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),

wykonanie studzienek wodociggowych,

przeprowadzenie préby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania. '

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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