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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACYJNO-
TECHNOLOGICZNEGO

budowy stacji uzdatniania wody w Studziankach, gm. Sadkowice

1. CZESC OGOLNA
1.1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania.
Zleceniodawcg niniejszego opracowania jest Gmina Sadkowice.

Przedmiotem opracowania jest projekt — cze$¢ technologiczna - budowy stacji
uzdatniania wody w Studziankach. Niniejszy projekt zawiera rozwigzanie podstawowych,
ujetych kompleksowo probleméw technicznych, wynikajacych z proponowanego procesu
technologii uzdatniania wody. Obejmuje réwniez projekt dwoch zbiornikéw naziemnych
retencyjnych o pojemnosci catkowitej 150m’ kazdy, z wigczeniem ich w projektowany uktad
technologiczny. W zbiornikach bedzie magazynowana woda uzdatniona do picia i na potrzeby
gospodarcze ludnosci, z utrzymaniem zapasu pozarowego.

1.2. Podstawa opracowania.

» Zlecenie Inwestora i zawarta umowa,

« Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego,

« Decyzja o srodowiskowym uwarunkowaniu zgody na lokalizacje inwestycji,

« Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia podziemnych,

« Warunki techniczne

« Badania jakosciowe oraz technologiczne wody z ujecia wykonane przez firm¢ AQUA
CONSULTING s.c. M. Gorski, A. Jodlowski

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego projektu jest dostarczenie wody ze studni glgbinowej, uzdatnienie jej
w stacji uzdatniania wody (SUW) i zapewnienie jej podania do sieci w wymaganych ilo$ciach i
0 wymaganym cis$nieniu przy spelnieniu normatywnych parametréw odpowiadajacych jakosci
wody do celow bytowo — gospodarczych.

Zaprojektowana SUW w Studziankach zapewni ochron¢ przeciwpozarowag dla wsi
objetych wodociaggiem grupowym z zachowaniem normatywnych parametréw obowigzujacych
w tym zakresie.

Projektowana stacja uzdatniania wody zlokalizowana bg¢dzie w projektowanym budynku
technologicznym wg opracowania branzy konstrukcyjnej.

W ramach inwestycji budowy stacji uzdatniania wody wykonane zostang: budynek
technologiczny wyposazony w aerator cisnieniowy, filtry ci$nieniowe i1 chlorownie, dwa
naziemne stalowe zbiorniki wyrdwnawcze na wode pitng o objetosci 150 m® kazdy, dwa szczelne
zbiorniki bezodptywowe na $cieki, urzadzenia do podczyszczania Sciekow technologicznych
(woéd poplucznych z filtrow cisnieniowych) w postaci odstojnika z kregéw zelbetowych,
urzadzen stuzacych do odprowadzania oczyszczonych wod poplucznych do gruntu w postaci
studni chtonnej wykonanej z kregdw zelbetowych i piasku o odpowiedniej granulacji na dziatce
o numerze ewidencyjnym 313/2 obr. Studzianki, gm. Sadkowice. Schemat technologiczny stacji
uzdatniania wody wraz z poftaczeniem obiektu z istniejacym ujeciem wod podziemnych
przedstawia schemat zataczony w czesci graficznej opracowania.



2. STAN ISTNIEJACY

2.1. Lokalizacja i charakterystyka ujecia wody.

Stacja wodociggowa w bukowcu zlokalizowana jest w miejscowosci Studzianki,
gm. Sadkowice na terenie dziatki 313/2.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostarczenia do sieci gminnej wody o odpowiednich
parametrach iloSciowych i jakosciowych Gmina Sadkowice postanowita wybudowaé stacje
uzdatniania wody usytuowang na dz. 313/2. Przedmiotowa inwestycja wptynie pozytywnie na
niezawodnos$¢ systemu zaopatrzenia w wode gminy Sadkowice.

Na terenie dziatki ujgcia znajduje si¢ nieuzbrojony odwiert studzienny.

Dziatka nr 313/2 przeznaczona pod obiekt stacji uzdatniania wody jest
niezagospodarowana i nieogrodzona.

Ujecie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokosci Q = 50 m’/h przy
s = 12,6m pismem Starostwa Powiatowego w Rawie Mazowieckiej z dnia 23.03.2009 znak
OS.IM.7521-6/09.

2.1.1. Otwor studzienny.

Ustalone na podstawie zatwierdzonej dokumentacji hydrogeologicznej zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza: Q = 50,0 m*/h, s = 12,6m, Re = 463m.

Wiercenie otworu nr 1 do glgbokosci 52m prowadzono w okresie 17.01-26.02.2009r.
Przez Zaktad Studniarski Pana Leopolda Smiatkowskiego, £.0dz, ul. Hortensji 28. Odwiertu
dokonano przy uzyciu dwoch kolumn rur, systemem mechaniczno-udarowym. W rurach
o §rednicy 20” osiagnigto glebokos$¢ 22m a rurami o Srednicy 18” - glebokos¢ 52,0m. Na tym
etapie, po przeanalizowaniu dotychczasowych wynikow wiercenia, w konsultacji z geologiem —
inspektorem nadzoru inwestorskiego, podjeto decyzje o wstrzymaniu dalszego wiercenia celem
ujecia warstwy wodonosnej przewierconej w interwale glebokosci 36,0 — 45,0m p.p.t.

Odwiercony otwor studzienny do glgbokosci 52,0m splycono przez wykonanie poduszki
zwirowe] 1 na glgbokosci 50,25m p.p.t. Zabudowano filtr studzienny szczelinowy wykonany
z rur PCV firmy ,,POL-BUD” L6dZ. Kolumna filtracyjna posiada nastepujaca konstrukcje:

. rura podfiltrowa ¥250/280mm -5,3m

. czg$¢ czynna ¥250/280mm —2,69m, szczelina 0,75mm

. rura migdzyfiltrowa ¥250/280mm —0,31m

. czg$¢ czynna ¥250/280mm —2,69m, szczelina 0,75mm

. rura miedzyfiltrowa ©250/280mm —0,31m

. czg$¢ czynna ¥250/280mm —2,69m, szczelina 0,75mm

. rura nadfiltrowa —36,26m, wprowadzona do powierzchni terenu,

w tym:

¢ 3250/280mm; -L=1,39m
€ Redukcja ©250/300mm -L=0,39m
¢ 300/315mm - L=34,48m



Wokot filtra wykonano obsypke zwirowa o $rednicy ziaren 1,0-1,6mm, przy
sukcesywnym podcigganiu kolumny rur @18", ktéra podobnie jak kolumng rur 20" (508mm)
calkowicie usuni¢to z otworu studziennego. Powstala wolng przestrzen w interwale glebokos$ci
33,7-36,0m p.p.terenu uszczelnionego ,,Compactonitem”

Do eksploatacji ujeto warstwe wodono$ng czwartorzedowego poziomu wodonosnego,
ktorego zwierciadto wody o charakterze napigtym zostato nawiercone na gltgbokosci 36,0m p.p.t,
a stabilizuje si¢ na glgbokosci 7,75m p.p.t.

Na podstawie wynikdéw przeprowadzonego probnego pompowania wspotczynnik filtracji
k ujetej do eksploatacji warstwy wodonosnej zostat okreslony w wysokosci k=0,000150m/s, za$
wydajno$¢ jednostkowa w wysokosci g=3,98m’/h/1ms.

Z uwagi na wystepowanie w naktadzie ujetej warstwy wodonos$nej osadow stabo-
przepuszczalnych, rolnicze zagospodarowanie  terenu oraz jakos¢ wykonanych prac i
zastosowanych materialdow nie przewiduje si¢ wystgpowania niekorzystnych zmian
jakosciowych wody w ujetej warstwie wodonosne;.

Podczas wiercenia, w miejscu lokalizacji dokumentowanego otworu studziennego,
stwierdzono wystepowanie nastgpujacego profilu geologicznego:

. 0,0 -0,3m — gleba

. -1,4m — piaski réznoziarniste, pylaste, zotto-rdzawe,

. - 6,0m — piaski $rednioziarniste, j. zotte,

. -15,0m  — piaski drobnoziarniste, zotte

. -19,0m - piaski $rednioziarniste, j. szare,

. -22,5m — piaski §rednioziarniste, szare,

. -33,7m —zwir z glazikami, szary

. -36,0m — glina zwalowa, ciemno-szara

. -45,0m  — piaski drobnoziarniste z dom. $rednioziarnistego, j. szare
. -52,0m — pyly zwigzte, szare.

2.2. Jako$¢ wody z ujecia.

Wykonana analiza fizyko-chemiczna wody wykazata, Zze nie spelnia ona warunkow
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz 417)- zal nr 7. Woda zawiera przekroczenie
dopuszczalnej normy w zakresie zawarto$ci zwigzkoéw zelaza: 1,41-1,60mg/dm’, przy normie
0,2mg/dm’ i manganu: 0,13-0,20mg/dm’, przy normie 0,05mg/dm’. W/w badanie wody mie
wykazato przekroczenia dopuszczalnych wartosci pozostatych wskaznikoéw jakosci wody.

3. CZESC PROJEKTOWA
3.1. Opis rozwiazan projektowych.
3.1.1. Projektowane zagospodarowanie terenu
W ramach budowy i rozbudowy stacji przewiduje si¢ zainstalowanie dwéch nowych

stalowych zbiornikow wyrownawczych o pojemno$ci 150 m* kazdy. Lokalizacja zbiornikow
na terenie dziatki SUW



Wody z dachu i terenu przyleglego odprowadzane beda na tereny zielone w obszarze
dziatki stacji.

Na terenie stacji projektuje sic dwukomorowy odstojnik poptuczyn. Scieki
technologiczne z odstojnika popluczyn odprowadzane beda kanatem grawitacyjnym do
nowoprojektowanej studni chtonne;.

Z budowa nowoprojektowanych obiektow na terenie stacji wigze si¢ budowa
nastepujacych instalacji migdzyobiektowych:

« przewody wodociggowe: zbiorniki — budynek SUW, budynek SUW- sie¢ wodociagowa

« przewody spustowo — przelewowe ze zbiornikéw do kanalizacji lokalne;j;

« przewod taczacy projektowang studni¢ z budynkiem SUW;

« przewody kanalizacyjne do zbiornikow bezodplywowych na $cieki sanitarne i $cieki
z chlorowni;

« przewody zasilajace, zalicznikowe: istniejgca instalacja-budynek SUW

« przewody elektryczno — sterownicze: zbiorniki — budynek SUW (wg projektu branzy
elektroenergetycznej), studnie gigbinowe — bud SUW;

« przewody zasilenia energetycznego i sterownicze: odstojnik poptuczyn — budynek SUW
(wg projektu branzy elektroenergetycznej).

Ponadto przewiduje si¢ odprowadzenie S$ciekow z chlorowni do projektowanego
zbiornika bezodptywowego. Scieki sanitarne magazynowane beda w projektowanym zbiorniku
bezodptywowym.

3.1.2. Projektowane rozwiazanie technologiczne.

Budowa nowoprojektowanej stacji uzdatniania wody w m. Studzianki wymaga
wykonania robdt w nastepujacym zakresie:

1. Wykonanie obudowy studni i montazu nowego agregatu pompowego
2.  Budowa dwoch zbiornikow wyrownawczych na wode czysta.
3. Budowa budynku technologicznego wraz z fundamentem pod zbiorniki wyrownawcze-
wg branzy konstrukcyjno-budowlane;j
4. Zainstalowanie urzadzen instalacji technologicznych gwarantujacych produkcje wody
o normatywnych parametrach w istniejagcym uktadzie hydraulicznym. Przewiduje si¢ montaz
nastepujacych urzadzen:
- filtry odzelaziaczy,
- centralny mieszacz wodno-powietrzny (aerator),
- zainstalowanie nowego agregatu sprezarkowego,
- zestaw pomp Il-go st. z pompa pluczng wraz z rozdzielniami elektryczno-
sterowniczymi.
5. Budowa gléwnej rozdzielni elektrycznej wraz z calg instalacja 1 ogrzewaniem
elektrycznym
6. Instalacji wodno- kanalizacyjnej, wentylacyjnej w chlorowni i w hali technologiczne;.

3.1.3. Inwestycja a Srodowiskowe uwarunkowania inwestycji

Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby warstwa urodzajna gleby byta zdejmowana
oddzielnie 1 odktadana do wykorzystania przy rekultywacji po zakonczeniu robot.



Masy ziemne z wykopow nie stanowi¢ begda odpadu, gdyz zostang ponownie
wykorzystane jako wypelnienie wykopow po wykonanych robotach montazowych 1
posadowienia rurociggow.

Podczas trwania robot ziemnych wykonywanych odcinkowo ziemia bedzie sktadowana
obok wykopu, a w przypadku braku takiej mozliwo$ci — tymczasowo w inne miejsce wskazane
przez kierownika budowy.

Nie stwierdza si¢ wystgpowania drzew i krzewdéw w obrebie inwestycji, tzn. w pasie
robot zwigzanych z przedmiotowg inwestycjag w zwigzku z tym nie ma kolizji z istniejgcymi
drzewami i krzewami.

3.2. Zapotrzebowanie wody.

Zaktada si¢ dostarczenie docelowo do systemu zwodociggowania wody w ilo$ci:

« Quan =51m¥h
® Qmax dobowe:6 14m3/ d

Dla celow pozarowych, zgodnie z obowigzujagcym normatywem, wydajno$¢ urzadzen
wodnych do zewnetrznego gaszenia pozarOw winna wynosi¢ (p:=12,5dm’/s. Ilo$¢ ta jest
zabezpieczona w postaci stalego zapasu pozarowego w zbiornikach retencyjnych.

Pompa glebinowa, bedzie pobiera¢ wode z ujgcia w ilo$ciach:

« godzinowym 28m’/h
« $rednim dobowym ok 512m’*/d

W takich ilosciach woda przechodzi przez uktad uzdatniania i po uzdatnieniu czgsciowo
pozostaje na terenie stacji w zbiornikach wody czystej o objetosci 2 x 150 m®, a w czgsci ulega
rozbiorowi w sieci poprzez zestaw hydroforowo-pompowy tzw. zestaw pomp drugiego stopnia.

Objetos¢ zbiornikow zewnetrznych zostata tak dobrana, zeby w godzinie maksymalnego
rozbioru w sieci wystarczytlo wody czyli, zeby pompy drugiego stopnia tzw. zestaw
hydroforowo-pompowy pracujacy z wydajnosci od 0 do 51 m3/h moégt dostarczy¢ wymagang
ilos¢ wody do sieci w iloSciach maksymalnych Q max dobowe=614m’/d, Q max godzinowe=
51m’/h a jednoczes$nie zeby spetnione byly przepisy przeciwpozarowe wynikajgce z przepisow
szczegotowych.

Reasumujgc, zastosowanie zewnetrznych zbiornikdw retencyjnych pozwala na
uzupetnianie niedoboréw wody czerpanego z ujecia przy zachowaniu eksploatacji zrodla na
poziomie nieprzekraczajacym 28ms/h (warto$¢ mniejsza od zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych ujecia)

3.3. Dobo6r pomp glebinowych — I stopnia

Zatwierdzone zasoby wynosza Quax» = 50,0m’/h. Maksymalne zapotrzebowanie dobowe
wody wg ustalen z inwestorem Q = 614,0m*/d. Zaktadajac ok. 22 godziny czas pracy pompy
glebinowej w ciggu doby przyjmuje si¢ prace agregatu pompowego z wydajnoscig 28,0m’/h.

Maksymalny poziom wody w zbiorniku wyréwnawczym — 176,50m n.p.m.
Poziom terenu przy studni — 167,30m n.p.m.



3.3.1. Dobdor pompy w studni
Dobor pompy glebinowej I stopnia pompowania.

Pobor wody ze studni:
« Q=28,0m’h
* poziom lustra wody w studni = 7,8m
* depresja przy zatozonej wydajnosci S = 7,0m
* poz. zawieszenia pompy = 7,8 + 7,0 + 2,0 = 16,8m p.p.t.
*  Wysoko$¢ poz. zbiornika h, = 9,2m, n.p.t.
* H,=16,8+9,2=26,0m
* H, =15,0m (opory na filtrze, instalacji, wodomierzu, rurociggu ttocznym)
e Hp=26,0+150=41,0m

Przyjeto agregat pompowy SP30-5 MS6 o mocy N=5,5kW i parametrach jw. lub
roOwnowazny.

Dostawa: pompa ze sprzg¢glem, osprzetem do umocowania kabla, ztaczen kablowych
1 elektrycznych i uktadem sterowniczo — zabezpieczajacym.
Zawieszenie pompy na gltebokosci 16,8m p.p.t.

Obudowa studni

Projektuje si¢ obudowe¢ studni glebinowej przedsigbiorstwa ,,LANGE” zgodnie z
zalgczonym rysunkiem szczegdétowym.

Projektuje si¢ instalacje urzadzen do ujmowania wody wraz z oprzyrzadowaniem. Dla
przyjetej wydajnosci Q= 28,0m’/h przyjeto agregat pompowy SP.30-5 o mocy N=5,5kW.
Zawieszenie pompy 16,8 m p.p.t.

W obudowie studni nalezy zamontowa¢ glowice studni z wyj$ciem na rurocigg []80mm.
Zamontowa¢ kolumny tloczne [180mm.

Obudowa studni wraz z instalacja wyposazona wg rys. szczegdélowego wg ponizej
wyspecyfikowanych elementow:

1. Podtoze z betonu wystajace ponad powierzchni¢ do 10cm. Zalecane jest wykonanie podtoza
betonowego wokoét rury ostonowej do glebokosci strefy przemarzania gruntu. Podtoze ma za
zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.

UWAGA !!!!

Obudowa kompletna moze by¢ rowniez montowana na innej powierzchni niz betonowa
np. zaggszczona podsypka z grysu granitowego z ulozong na niej dowolng wypoziomowang
nawierzchnig (np. kostka granitowa lub betonowa) wystajgca ponad powierzchni¢ gruntu okoto
5+10 cm.

2. Podstawa obudowy o wymiarach: dtugosé — 1,66m
szerokos¢ — 1,10m
grubos¢ - 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powtoka
z laminatu poliestrowo-szklanego w calosci wypeliona piankg poliuretanowag stanowiaca
ocieplenie podstawy.

3. Pokrywa obudowy o wymiarach wewng¢trznych: dtugosé - 1,34m
szerokos$¢ — 0,80m
wysokos¢ - 1,b30 m



Pokrywa sklada si¢ z dwdch elementdw (wewnetrznego i zewngtrznego) wykonanych z
laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomigdzy elementami wypelniona jest warstwg
ocieplajaca z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.

4. Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany
recznie dzwignig z zewnatrz obudowy. Wlot zabezpieczony jest drobng siatkg uniemozliwiajaca
przedostawanie si¢ do wnetrza obudowy drobnych gryzoni i owadow. Wlot stanowi jednoczes$nie
uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.

5. Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie si¢ do wewnatrz
obudowy wody deszczowej oraz owadow. Kominek ocieplony jest wktadka poliuretanows.

6. Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera si¢ na dwoch zawiasach wewnetrznych
wieloelementowych unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania.
Zawiasy wykonane sg z elementoéw metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi
zabezpieczajgcymi wycieranie si¢ ich powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy.
Obecnie w obudowach montowane jest wspomaganie otwierania pokrywy, co znacznie utatwia
jej podnoszenie.

7. Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wlotu powietrza. Na zewnatrz zamek
zabezpieczony jest koputka z masy silikonowej chroniacg go przed zamarzaniem.

8. Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac si¢ na uszczelce
zamontowanej wewnatrz pokrywy na wysokosci okolo 20 mm od dolnej krawedzi. Takie
rozwigzanie catkowicie eliminuje zjawisko przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach
gwaltownego obnizania si¢ temperatury otoczenia ponizej 0°C.

9. Glowica studni glgbinowej z orurowaniem o $rednicach 80mm oraz kotnierzem obrotowym u
gory glowicy umozliwiajacym centryczne ustawienie wodomierza do podej$cia rury
wodociggowej. Plyta glowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm 1 jest zamocowana do
podstawy za pomocg $§rub M 16.

10. Manometr 0-1,6 Mpa.

11. Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o $rednicy FI 80 mm montowany jest w pozycji
pionowej.

12. Odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dlugos$ci, co najmniej L= 2D

13. Kolana hamburskie ocynkowane @80mm.

14. Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawor ten speinia réwniez role
zaworu odpowietrzajacego.

15. Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa.

16. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa, dla armatury o srednicy @80mm.

17. Wspornik kotwigcy. Zastosowanie wspornika kotwigcego umozliwia wykonanie podejscia
wodociggowego oprocz jak dotychczas z rur stalowych lub zeliwnych takze z rur PE oraz PCV
na nasuwke, poniewaz armatura w sposob trwaty przymocowana jest do podstawy obudowy.

18. Ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa,
przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury. Ostona wykonana jest z blachy aluminiowe;j i
sktada si¢ z dwoch taczonych ze sobg poldowek, co umozliwia zakladanie ostony po
zamontowaniu armatury.

19. Skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwg LZ 35
albo LZ 95. Pod skrzynka w podstawie obudowy =znajduje si¢ otwor umozliwiajacy
wprowadzenie do  obudowy przewodu =zasilajagcego. Zaleca si¢ wykonanie w podiozu
betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy.

20. Ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwoch skladajacych sie tupin z pianki
poliuretanowej o dlugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. Lupki te ostoniete sg kilkoma warstwami
folii polietylenowej co umozliwia ich montaz bezposrednio w podtozu. Lupki montowane moga
by¢ réwniez od gory poprzez wsunigcie ich przez otwdér wykonany wcze$niej w podstawie
obudowy.



21. Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy
wspornik jest w caloSci ocynkowany,a jego plaszczyzna na ktorej opiera si¢ pokrywa
powleczona jest masg silikonowa.

23. Kolano zeliwne dwukotierzowe ze stopka.

24. Bloczek oporowy.

26. Rura ttoczna pompy glebinowej o srednicy FI 80mm

27. Rura ostonowa studni.

28. Rura ¥ 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

29. Rura @ 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia
zabezpieczajacego.

30. Podejscie rury wodociggowej ocynkowanej @80mm.

W zestawie obudowy studni glebinowej w wersji kompletnej znajduja si¢ elementy 1
armatura wyszczegdlniona w w/w opisie rysunkow w pozycjach: 2,3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21.

Konstrukcja podstawy obudowy studni glebinowej wykonana jest w sposdb wykluczajacy
koniecznos$¢ wykonywania robot spawalniczych (spawanie kotierza do rury ostonowej) a takze
umozliwia zamontowanie obudowy w przypadkach wykonania orurowania studni z rur PVC.

Odlegtos¢ osi rury ostonowej studni od osi rury wodociggowej wynosi 640mm. Odleglos¢
ta w przypadku zastosowania innych rozwigzan armatury moze by¢ zwigkszona do 800mm.

W podstawie obudowy studni zamontowane sg po obu jej bokach gwintowane
nieprzelotowe tulejki umozliwiajace wkrecenie czterech uchwytéw do transportu obudowy. Po
przetransportowaniu obudowy na miejsce jej posadowienia w tulejki wkrecane sg sruby M20
mocujace aluminiowe elementy kotwigce podstawe obudowy do podioza.

Po zdemontowaniu zespotu glowicy z wodomierzem 1 ksztattkami, obudowa studni
(podstawa wraz z przymocowang do niej pokrywg) moze by¢ transportowana recznie przez
czterech pracownikow. W zwigzku z tym do zatadunku, roztadunku i montazu obudowy studni
nie potrzeba dzwigu samochodowego. Wykonanie obudowy studni glgbinowej w catosci z
laminatéw poliestrowo-szklanych umozliwia utrzymanie wnetrza obudowy w wymaganych
warunkow sanitarnych.

Przedsiebiorstwo Izolacyjno-Instalacyjne ,,LANGE” os$wiadcza ze grubos¢ izolacji
pokrywy 1 podstawy obudowy studni glebinowej zabezpiecza przed zamarzni¢ciem urzadzen
znajdujacych si¢ wewnatrz obudowy przy temperaturze zewnetrznej ponizej minus 20°C pod
warunkiem wcze$niejszego zamknigcia kominka wywietrznika i wlotu powietrza (co nalezy
wykona¢ gdy temperatura zewnetrzna spadnie ponizej 00C) oraz zapewnieniu okresowego (co
3-4 godziny) przepltywu wody przez urzadzenia, kazdorazowo co najmniej kilkadziesigt minut.

W przypadku braku mozliwosci speinienia warunku zapewnienia okresowego (co 3-4
godziny) przeplywu wody przez armatur¢ obudowy niezbedne jest zastosowanie ,,awaryjnego”
ogrzewania wnetrza obudowy.

Montaz obudowy

Obudowe montuje si¢ na uprzednio wykonanym podiozu z betonu, ktore jest niezbgdne
do zapewnienia prostopadtego usytuowania podstawy obudowy do osi orurowania studni.

Przed wylaniem podtoza na pionowym odcinku podejscia rurociggu wodnego osadza si¢
kréciec z rury PCV lub blachy, ktory po wylaniu podtoza umozliwia swobodne wsunigcie tupin
ocieplajagcych pionowy odcinek rury wodociggowej. Mozna réwniez tupiny ocieplajace
montowaé bezposrednio na pionowym odcinku rurociggu wodnego bez otworu przejsciowego
wykonanego z rury PCV lub blachy.

Rura ostonowa studni oraz w/w rura ostonowa ocieplenia rury wodociggowej moga
wystawa¢ ponad podloze betonowe nie wiecej niz 50 mm. Po ustawieniu obudowy na poditozu
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wystajacy odcinek rury ostonowej studni znajdzie si¢ w otworze podstawy pod glowica a
wystajacy odcinek ocieplenia rury wodociggowej w drugim otworze podstawy.

Uwaga:

Jak podano w opisie odlegtos¢ osi otworu pod glowicg do osi otworu rury wodociggowe;j
wynosi 640 mm.

Po zakotwiczeniu podstawy do podiloza betonowego krawedz styku otworu podstawy
znajdujacego si¢ pod glowica z podlozem uszczelnia si¢ kitem silikonowym.

Urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania

Urzadzenie stanowi wyposazenie specjalne i jest montowane na zlecenie Zamawiajacego

UWAGA!!!

Przed montazem obudowy studni z ogrzewaniem awaryjnym nalezy utozy¢ dodatkowo
kabel trzyprzewodowy na obcigzenie do 200 W z uwzglednieniem odleglosci zasilania.

Urzadzenie awaryjnego ogrzewania wymaga oddzielnego zasilania poniewaz pracuje
wylacznie w czasie kiedy pompa glgbinowa jest wytaczona.

Wylaczenie pompy jest rownoznaczne z brakiem przeptywu wody, ktora stanowi gtoéwny
1 w pelni wystarczajacy czynnik utrzymujacy temperature dodatnia wewnatrz obudowy studni
nawet przy spadku temperatury zewnetrznej ponizej -200C.

Ogrzewanie awaryjne wilacza si¢ 1 wylacza automatycznie przy temperaturze pod
pokrywa obudowy studni w przedziale od 0 C do +4 C. W zwiazku z tym w kilkanascie minut po
zalagczeniu si¢ pompy glebinowej przeptywajaca woda podnosi temperatur¢ pod pokrywa
obudowy, co z kolei powoduje automatyczne wytgczenie si¢ systemu grzejnego.

Automatyczne awaryjne ogrzewanie obudowy studni glebinowej zaleca si¢ w
przypadkach:

1. Zakladanego znacznego ograniczenia ucigzliwo$ci usuwania awarii w okresie
zimowym, gdy w eksploatacji jest jednoczesnie kilka studni gtebinowych.

W przypadku awarii pompy glebinowej w jednej ze studni nie istnieje koniecznosé
wysytania grupy remontowej bez wzgledu na pore i panujaca temperature zewnetrzng.

2. Okresowej pracy pompy glebinowej, gdy przerwy w pracy pompy przekraczaja 3-4
godzin przy temperaturze zewngetrznej —20 C i ponize;.

3. Studni wspomagajacych uktad wodociggowy(studnie tzw. awaryjne)zalgczanych w
zaleznosci od dodatkowego zwigkszonego zapotrzebowania na wodg.

4. Studni w matlych stacjach wodociggowych gdzie poszczegolne studnie pracuja
okresowo na przemian.

AUTOMATYCZNE AWARYJNEGO OGRZEWANIE
OPIS TERMOSTATU:

Termostat elektroniczny R-2001 w obudowie AP10 (puszka instalacyjna AP10) jest
przystosowany do pracy w warunkach $rodowiskowych okreslonych stopniem ochrony IP-55.
Wspoltpracujac z elektrycznym kablem grzejnym, ma za zadanie ochroni¢ obiekt przed mrozem
(zamarznigciem). Termostat jest tak zbudowany, ze wszelkie uszkodzenia czujnika (zwarcie lub
przerwa czujnika) lub zasilacza termostatu, powoduje zalgczenie ogrzewania. Na ptycie czolowej
obudowy zamontowano dwie kontrolki. Kontrolka K1 (zielona dioda $wiecaca) sygnalizuje
podanie napigcia zasilajgcego na regulator. Kontrolka K2 (czerwona dioda $wiecgca) sygnalizuje
podanie napigcia na kabel grzejny. Kontrolka czerwona podiaczona jest bezposrednio na wyjscie
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termostatu. Kontrolka czerwona zapala sit gdy temp. otoczenia termostatu spadnie ponizej 2°C, a
zgasnie gdy temp. otoczenia wzro$nie powyzej 4°C Zaciski wyjsciowe termostatu sg
przygotowane do podiaczenia dwoéch kabli grzejnych i dodatkowej sygnalizacji "grzania" (np.
lampa sygnalizacyjna na napigcie ~230V).

W ramach inwestycji woda uzdatniana dostawac si¢ bedzie do sieci gminnej poprzez
obiekt SUW, ktorego zadaniem bedzie uzdatni¢ wodg, zretencjonowaé¢ w zewnetrznych
zbiornikach wyréwnawczych oraz dostarczy¢é w ilosci dostosowane] do rzeczywistego
zapotrzebowania zgodnie z zatagczonym schematem SUW w Studzienkach.

3.4. Zbiorniki wyréwnawcze na wode.

Woda uzdatniona gromadzona bedzie w zbiornikach wyréwnawczych naziemnych
zlokalizowanych na terenie dziatki stacji.
Pojemno$¢ zbiornika dla Qe = 614m’/d wyniesie
V=614 x 0,20 = 122,8 m’.
Przy uwzglednieniu rezerwy na cele ppoz pojemno$¢ zbiornika winna wynosic¢
V= 122,8m’ +100m* = 222,8 m°.
Przyjeto dwa zbiorniki cylindryczne stalowe o pojemnosci catkowitej 150 m® kazdy.
Poziom slupa wody w zbiorniku winien wynosi¢ 9,0 m.
Poziom instalacji rury przelewowej 9,1 m

3.4.1. Wyposazenie technologiczne zbiornika.
W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ nast¢pujace rurociagi:

- rurocigg doprowadzajacy wode uzdatniong dn 110 mm;
- rurociag odplywowy dn 160 mm;

- rurocigg przelewowy dn 160 mm;

- rurociag spustowy dn 160 mm.

Rurociggi w zbiorniku zaprojektowano z rur PVC 2z zastosowaniem ksztattek
przejsciowych na potaczeniu z armaturg i przewodami zeliwnymi. Przej$ciach rurociggow przez
$cian¢ zbiornika wykona¢ przewodami zeliwnymi wg technologii opisanej w branzy
konstrukcyjno — budowlanej. Wszystkie elementy stalowe w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie farba epoksydowa (dwukrotnie).

3.4.2.Projektowane poziomy sterujace i zabezpieczajace.

Sterowanie pompy pierwszego stopnia odbywac si¢ na podstawie mierzonych poziomow
w zbiorniku za pomoca sondy Aplisens SG-25 zainstalowanej w zbiorniku. Wyrdznia si¢
nastgpujace poziomy wody w zbiorniku powigzane z systemem automatyzacji pracy stacji
sygnalizowane za pomocg zainstalowanej sondy SG-25:

e Poz. 176,10m n.p.m. - wytaczenie pomp I-go stopnia,
e Poz. 175,10m n.p.m. - zalaczenie pomp I-go stopnia,
*  Poz. 170,40m n.p.m. - poziom rezerwy p.pozarowej,
*  Poz. 176,20m n.p.m. - poziom przelewu.

Poziom terenu przy zbiorniku wynosi 167,00m n.p.m., a poziom dna zbiornika wynosi
167,30m n.p.m.
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3.5. Obliczenie i dobor urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody.

Otrzymane wyniki jakosci wody surowej stwierdzaja przekroczenie w wodzie surowej
nastepujacych wskaznikow:

» Zelazo — 1,6 mg/dm®
¢ Mangan - 0,2 mg/dm’

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:

¢ aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym o czasie przetrzymania
minimum 180 sekund, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody

 filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym
i katalitycznym, z predkoscia filtracji v¢<10,0 m/h

« retencja wody w zbiorniku retencyjnym

« pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci

Dobor urzadzen technologicznych dla Q = 28,0m*/h. Woda surowa poddana procesom jw.
zagwarantuje po uzdatnieniu jako$¢ wody do picia odpowiadajacg Rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U.Nr 61 poz. 417).

3.5.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierScieniami Raschiga oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla natezenia przeptywu Q = 28,0m*/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>180 s. wymagana
objetos¢ mieszania wyniesie:

V=0-_,=[28/3600]-180=1,4 |m’]

Przyjeto zestaw aeracji AIC 1000 o $rednicy Dn=1000mm i objeto$ci mieszania V=1,7m’
np. produkcji INSTALcompact lub rownowazny.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

=g=28/13%=218,5 [5]=180 [s]
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wody tj. 10%-28 = 2,8 m’/h.
Dobrano sprezarke bezolejowa LF2-10 ze zbiornikiem 2501
+ Q=116 mh
« p=1,0MPa
« P=15kW

Przyjeto kompletny zestaw aeracji AIC 1000 wraz ze spre¢zarka bezolejowa LF3-10 lub
rownowazny o parametrach technicznych wg opisu. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej. Zestaw aeracji wypehliony jest pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej
185m?’/m® w ilo$ci, co najmniej polowy objetoSci zestawu aeracji. Wolna przestrzen po
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wypehieniu 1m® objetosci piercieniami Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw
aeracji musiposiada PZH.

Przed zestawem aeracji na rurociggu doprowadzajacym wod¢ surowa nalezy zamontowaé zawor
bezpieczenstwa.

3.5.2. Zestawy filtracyjne.

Dla natezenia przeptywu wody Q=28,0m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji vy <10m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

90 _28 _ 2
F===75=28[m’]

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/5125/N lub roéwnowazny
o parametrach technicznych wg opisu.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,00 m?.

Calkowita powierzchnia filtracji:
Fr=2%2,00 = 4,00 m*> Fyyn= 2,8m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

28
4,00

v=%= =7,00 [m/s]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
* zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
» zloze kwarcowe o granulacji 2,4 mm — 10 cm.
» zloze katalityczne G1 o granulacji 1-3 mm — 40 cm
* zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementdw:

* Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji np. INSTALcompact,
Dn=1600 mm, Hyaiczae=1600 mm

* Odpowietrznika ze stali nierdzewne;j, typ 1.12G %47,

» Zloza filtracyjnego

* 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

* Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

* Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielk o$ci nie wigkszej niz 0,65
mm,

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

* Niezbednych przewodow elastycznych

* Spustu

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/5125/N np. prod. INSTALcompact lub
rownowazny o parametrach technicznych wg opisu. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali
nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi, sygnalizacja potozenia
on/off 1 zaworkami thumigcymi. Zestawy filtracyjne posiada atest PZH.
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Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy 1 zestawu
pompowego realizowana bgdzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowane] produkcji 1 kontroli. Catkowity montaz zestawoéw uktadu technologicznego
irurociggdw spinajagcych wraz z proba szczelno$ci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed
wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym
przejsciu prob. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i1 ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i1 stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgalezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej
a potaczenia za pomocg zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica 1 grani
spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci
spoin przez wydruk parametrow spawania. Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez
taczenie kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kolnierzu wywijanym
zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu
1 demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Zalety spawania za pomocg glowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG.
W metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa cze¢$cig
glowicy spawalniczej. Glowica po zatozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a
palnik dokonuje obrotu, wykonujac potaczenie spawane. Glowice zamkni¢te odznaczaja si¢
bardzo dobrg ochrong wykonywanej spoiny przed dostepem powietrza, dzigki czemu spoiny
nosza mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda orbitalng, cechuje bardzo wysoka
jakos¢ oraz bardzo maty wspdtczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknigtych glowic do
spawania orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jakos$¢
spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametrow spawania

- Wszystkie potaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka
trwatos$¢ urzadzenia

- Wszystkie polaczenia spawane wykonywane sa przez certyfikowany personel z europejskimi
uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozje¢

- Wszystkie potaczenia spawane kontrolowane sg przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejska normga PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozje gwarantuje wysoka trwatosé
konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jako$¢ stali odpornej na korozje
potwierdzona atestami materiatowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociaggow poddawane sa probie cisnieniowej przekraczajacej 2,5
krotnos¢ ci$nienia w punkcie pracy

- Rozwigzania konstrukcyjne spelniaja obowigzujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantuja wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w caloS§ci za pomocg wlasnego personelu o duzym
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody
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- Wszystkie potaczenia kolierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kohierza wywijanego z
rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany koinierz
luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiedniag tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie napr¢zen przenoszonych na instalacj¢, co zmniejszy ryzyko wystgpienia korozji

naprezeniowe;.
3.5.3. Regeneracja filtra.

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nast¢pujacych etapach:

« I-etap — plukanie powietrzem z intensywno$cia q = 20 I/s'm? tj. z wydajnoSciag

Q=111m*/h przez 5 minut.

« Il-etap — plukanie wodg intensywnos$cig q = 15 I/s'm? tj. z wydajnoscig Q = 108 m’/h

przez t,w= 7 minut.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC-75H lub rownowazng o

parametrach technicznych wg opisu.
Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:

« Dmuchawy, Q= 111 m’/h, Apgm = 3,8 m, P=4,0 kW
« Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-75H

- Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50

« Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50

« Przepustnicy odcinajacej DN 50

W celu ptukania filtra wodg dobrano pompg ptuczng TP 100-240/2/7,5kW lub réwnowazng o
parametrach technicznych wg opisu:

- Qu=108,0 mh
- le,: 16mH20
- P=7,5kW

UWAGA:

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJINIKA Z PEUKANIA 1 FILTRA:

- 1lo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vo= Qi+ toiw= (108/60)-7= 12,6m*

gdzie:
*  Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej
e tuw- czas plukania filtra woda

- ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Q-tir
gdzie:
» Q- natezenie przeptywu przez 1 filtr = 28/2=14,0 m’/h
e t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut
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Vi=Q *t;e = (14,0/60)-5= 1,16 m’
OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czgstotliwos$¢ ptukania filtréw przyjmuje si¢, ze odstojnik posiadaé bedzie
objetos$¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Voss= Vit Vie= 12,6 + 1,16 = 13,75 m?

Odstojnik wod poplucznych.

Wody popluczne pochodzace z ptukania odzelaziaczy odprowadzane beda kanatem PCV
o srednicy 200mm do dwukomorowego zbiornika poptuczyn, wyposazonego w pompe o
wydatku 0,851/s (zgodnie z danymi projektowymi) stuzaca do spustu $ciekéw do kanatlu
odprowadzajacego oczyszczone $cieki do studni chlonne;.

Odstojnik wod poplucznych.

Na terenie stacji SUW projektuje si¢ dwukomorowy odstojnik poptuczyn o glebokosci
2,5m 1 $rednicy ©92500mm dla kazdej z komoér co daje catkowita objgto$¢ urzadzenia do
podczyszczania $ciekow 24,5m’. Komory potaczone bedg miedzy sobg za pomoca rury z PCV
o S$rednicy @200mm. Pojemno$¢ kazdego osadnika wynosi¢ bedzie V=1225m’, w tym
pojemnos$¢ czynna Vez =7,4m’, a pojemnos$é czesci osadowej Vos = 1,0m’. Ostatnia komora
osadnika wyposazona bedzie w przelew i pompe. Wody popluczne, w celu dekantacji,
przetrzymywane beda w odstojniku 8 godzin. Odptyw tych wdd regulowany jest przy pomocy
pompy i wynosi 0,85 I/s (wg projektu). Scieki z odstojnika odprowadzane sa przewodem
tlocznym do studni chtonnej. Dobrano pomp¢ UNILIFT KP150 prod. Grundfos lub réwnowazna,
montaz pompy wraz z armaturg wg rys szczegoétowego. Scieki z odstojnika odprowadzane sa
przewodem ttocznym do studni chtonne;.

3.5.4. Studnia chlonna.

Scieki z odstojnika poptuczyn beda odprowadzane do gruntu za pomocg studni chtonne;j.
Wiasciwosci geotechniczne oraz brak poziomu wod gruntowych w profilu geologicznym
gwarantuje przejecie wod poptucznych przez wystepujace warstwy piaskow o dobrych
wlasciwos$ciach infiltracyjnych potwierdzonych przez odwierty geotechniczne i opracowang
dokumentacje¢ geotechniczng.

W dokumentacji geotechnicznej stwierdzono, ze wspotczynnik filtracji piaskow
$rednioziarnistych, do ktérej mozna odprowadzi¢ wody ze studni chtonnej wynosi od 0,3 do
6,0m p.p.t.

Jako$¢ wod odprowadzanych do gruntu begdzie odpowiadata parametrom wymaganym
przez przepisy szczegdtowe odnosnie jakosci Sciekow doprowadzanych do gruntu z uwagi na
oczyszczanie ich metoda sedymentacji w projektowanym odstojniku poptluczyn na terenie
obiektu SUW.

Projektuje si¢ studnie chlonng okragla, w ktoérej proces wsigkania odbywa si¢ przez
powierzchni¢ denng studni.

Najwyzszy uzytkowy poziom wod podziemnych stwierdzony na podstawie dostepnej
dokumentacji hydrogeologicznej ksztattuje si¢ ok 7,75 mppt.

Wprowadzenie oczyszczonych wod poplucznych do gruntu jest mozliwe, gdyz spelniony
jest warunek, o ktorym jest mowa w par 11 ust. 1 pkt 3 rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
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(Dz. u. Nr 137, poz. 984), tj. dno urzadzenia wodnego — studni chtonnej oddzielone jest warstwa
gruntu o migzszosci ok. 4,35 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wod podziemnych. Jest to
migzszo$¢ o wiele wigksza niz wymagana przepisami szczegdtowymi (1,5 m).

Studnie zwymiarowano metoda Maaga:

— zdolnos¢ chtonna Qs

Qr=4* m *r¥h*k,

gdzie:

r — promien studni [m]

hy — wysokos$¢ warstwy filtrujacej [m]

k¢ — wspotczynnik przepuszczalno$ci gruntu nasyconego [m/s]

Zaktadajac, ze zdolno$¢ chtonna studni Qr musi by¢ rowna badz wigksza od ilosci
dostarczanych $ciekow Quopt = 0,85 1/s = 0,00085m*/s oraz r = 1,0m, ke = 8,65*10° m/s (warto$¢
ks ustalono na podstawie dokumentacji geotechnicznej), otrzymujemy wymagang wysoko$¢
studni chionne;j.

Qr >= Quopi

4% T kpEh K >= Qdop1

4* w *(,75% h* 8,65*10° >= 0,00085
hy>= 0,76 m

Przyjeto hy=1,5m.

Wymiary projektowanej studni chtonne;:

— wysokos$¢ catkowita studni he = 3,4 m

— wysokos¢ hs = 1,5m

— wysoko$¢ wdd poptucznych nad warstwg filtracyjng h = 1,9m
Rysunek studni chtonnej w zataczeniu.

3.5.5. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia.

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompe ptuczng TP
produkcji np. Grundfos.

Projektuje si¢ zestaw hydroforowy:

ZH-ICL/MW 4.18.50/5,5 kW + TP 100-240/2/7,5kW (uklad wyposazono w pompe
rezerwowg) lub réwnowazny o parametrach technicznych i rozwigzaniach technicznych wg
ponizszego opisu.

Projektowane parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

e Q=51,0 m/h — wydajnoé¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j
* H=57 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia
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Sekcja ptuczna:

Q=108 m*’/h — wydajnos¢
H=16,0 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH.

Rozwiazania konstrukcyjne:

Wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w oslonie argonowe;j
lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sg na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametréw spawania,

Kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, — sg wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

W celu zmniejszenia oporéw przeptywu odgatezienia kolektorow sg wykonane metoda
ksztattowania szyjek,

Armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne,

Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wickszym niz DN50
przepustnice,

Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sg ze stali
nierdzewnej,

Na kolektorach sa zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora,

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
sg zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemno$ci 25 dm® w odpowiedniej iloSci
stosownie do wydajnos$ci uktadu hydroforowego,

Kolektor ttoczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
1 zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

Predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s,

Konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Pompa phluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II
stopnia.

Wymagania ogélne:

b)
©)
d)
€)

g)
h)

i)

Wszystkie opisy na urzadzeniu - wykonane w jezyku polskim,

Wszystkie komunikaty wys$wietlane przez sterownik s- w jezyku polskim,

Urzadzenie posiada dokumentacje¢ techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim, ktora
zawiera:

instrukcje montazu 1 eksploatacji w tym sposdb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czg$ci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,

karte gwarancyjna,

dokumentacje¢ zbiornikow przeponowych,

protokot z badania zestawu hydroforowego,
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j) rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,
k) deklaracje zgodnosci,
1) dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajaca ich rejestracj¢ przez Urzad
Dozoru Technicznego,
« Urzadzenie przeszto proby szczelnoSci i1 ci$nieniowa na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,
+  Urzadzenie jest produktem polskim,
«  Aprobata techniczna COBRTI INSTAL
« Urzadzenie posiada zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
« Rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:
- 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,
- 89/336/EEC — zgodnos$¢ elektromagnetyczna.

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001 np. produkcji INSTALcompact lub
rownowazny, ktory spelnia nastepujace funkcje:

« Utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym zestawu
przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

« Pozwala na podlaczenie przetwornikow rdéznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom, temperatura
1tp.

« Umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wiaczana/wytaczana jest
zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania
powoduje wydhuzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie (facznie z
pompa rezerwowa);

« Uniemozliwia jednoczesne wigczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;

« Blokuje @ mozliwo$¢  natychmiastowego  wilgczenia/wylaczenia  pompy  po
wylaczeniu/wiaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody;

« Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie;

« Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podiaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej;

«  Wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
tlocznym;

«  Umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdéznica ci$nien w
kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$¢ podnoszenia (co
zabezpiecza je przed pracg z zerowg wydajnoscia);

« Pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z uszkodzonej instalacji);

« Uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca

« W czasie malych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetgczanie
pomp, zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

« Pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienila si¢
liczba pracujacych pomp, a ci$nienie tloczenia znajduje si¢ pomiedzy zadang wartoscig
minimalng i maksymalna;

20



«  Umozliwia wspélprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetianiu zbiornikow terenowych z duzej
odleglosci);

+  Umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu tlocznego poprzez
dyskretne zmiany cis$nienia, w zaleznos$ci od liczby wiaczonych pomp;

« W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociaggu poprzez uzaleznienie ci$nienia na
wyjsciu z pompowni od przeptywu;

« Umozliwia automatyczng zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

« W zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura,
przeplyw, pobdr mocy itp.);

«  Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez koniecznoséci wykorzystania dodatkowego sprzetu;

« Umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmian¢ parametrOw pracy urzadzenia
z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze
odbywac si¢ poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy
GSM lub radiomodemy;

« W stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika
o nieprawidlowosciach poprzez automatyczne nawigzanie Iacznosci modemowe;j
z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow GSM, rowniez poprzez
wystanie wiadomosci SMS.

« W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo
mozliwos¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego co przyczynia si¢ do zmniejszenia
uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

3.5.6. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:
«  Q=28,0m’/h — natezenie przeptywu wody
. D=0,3g/m’ — wymagana dawka chloru
+  ¢c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:
4 DlNaOCl= D/C= 0,3/0,03= 10,0gNaOC1/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
. DnaOCl: Q* DlNaOCIZ 28*%10= 2801gNaOC1/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCl= 1ml NaOCl oraz zZe, czg¢stotliwo$¢ skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

« DNaOCI= (2801 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,046 ml./imp
Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX sterowany

elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw lub réwnowazny o parametrach opisanych
w punkcie 3.5.6.
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W sktad zestawu wchodza:

« pompka Magdos DX

« podstawka pod pompke

« mieszadlo typu ubijak

« zestaw czerpalny gietki SA 4/6
« czujnik poziomu NB/ABS

« zawor dozujacy IR 6/12

« waz dozujacy 10 mb

« zbiornik dozowniczy 100 1

3.5.7. Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:

« woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80
« woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN 125,
« woda na sie¢ MWN 100 NKO, DN 100,

3.5.8. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajagce z dyskiem ze stali nierdzewnej z napgdem
pneumatycznym — dostawa w ramach poszczegdlnych zestawow technologicznych.

3.5.9. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG lub rownowazne —
dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

3.5.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
1 zasilania sitownikow.

W jej sktad wchodza:

e filtr powietrza,

e filtro-reduktor,

» filtr mgty olejowe;,

* zawor dtawigco-zwrotny,

* zawor elektromagnetyczny,

e zawor odcinajacy,

* reduktor,

* manometry,

* rotametr,

* czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200 mm.
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3.5.11. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QDB 200 z zaworem rozpreznym
pozwalajacy dostosowaé si¢ urzadzeniu do warunkéw otoczenia pod katem temperatury
i wilgotnos$ci, co zwieksza wydajno$¢ osuszania. Wydajno$¢ osuszacza wynosi Q=750 m’/h
i max moc 0,85kW — prod. np. INSTALcompact lub réwnowazny o parametrach technicznych
jw.

3.5.12. Rurociagi technologiczne

Rurociag Nate¢zenie Srednica Srednica Predkos¢
przeptywu | nominalna | rzeczywista przepltywu
wewnetrzna
[m*/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 28 80 84,9 1,37
acratora
Rurociag wody
napowietrzonej 0(,1 zestawu 73 20 84.9 137
aeracji do zestawOw
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestaw6w filtracyjnych do 28 80 84,9 1,37
wyjscia ze stacji.
Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika 51 125 139.7 0.98
retencyjnego do zestawu
pomp II stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od
zestawu pomp II stopnia do 51 100 114,3 1,48
sieci wodociggowej
Rurociagg wody plucznej 83 125 139,7 1,59
UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie kré¢ca wody surowej, kroéca
wody na zbiornik, krocca ssawnego 1 tlocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ z ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zastosowana stal nierdzewna
musi posiadac stosowne atesty.

3.5.13. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajacg urzadzenia posrednie
dla elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napigciem 3x380V kablem pigciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami
glebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej
roOwniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pragdowe 1 zabezpieczenia termiczne
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dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni giebinowej, sygnalizatorow
poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych
przetwornikoOw cis$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki
ktéremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu
sprezarkowego, ktore posiadajg wlasne sterowniki. Wigczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje
poprzez aparature¢ taczeniowa produkcji Moeller (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO,
styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel
dotykowy 5,4’ wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzi¢ki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe
jest wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego.
Posiada on wejScia pomiarowe pozwalajagce na podigczenie réznych urzadzen pomiarowych
takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja cisnien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i standw awaryjnych itp.). Dopuszcza si¢ zastosowanie sterownikow
rownowaznych o ponizszych parametrach technicznych.

Parametry techniczne sterownika:

Procesor: CPU AMDI188ES, Maksymalna czgstotliwos¢ 40 MHz

Pamig¢: Pamig¢ systemowa - Maksymalna wielko$¢ pamigci 128 KB, On Board 128 KB

Pamig¢ nieulotna - Maksymalna wielkos¢ pamigci 2 KB, On Board 2 KB Type EEPROM

Dysk pamigci

On Board 256 KB

Maksymalna wielko$¢ pamigci 256 KB

Typ Flash

Interface lokalny

Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw 1/0

Interface szeregowy

Typ RS232,RS485,RS232/RS485

Maksymalna predkos¢ transmisji 921600 Bit/sec

« Napiecie zasilania +10...+30V

+  Wymagana moc 3 W

- MTBF 80000 h ( $redni czas pomigdzy awariami )

« Temperatura pracy -25...+75 °C

+  Wilgotnos¢ 5...95 %

+ Temperatura przechowywania -30...+85 °C

« Certyfikaty: Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.A1064.B03757, Pattern
Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny, ktoremu
mozna przypisa¢ dowolne dzialanie. Sterownik mozna rozbudowaé nie tylko standardowymi

modutami I/O ale takze:

« modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulsow ),
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« modutami pamigci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwo$¢
tworzenia na karcie plikow, a nastepnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. karty
mozna odczyta¢ przy pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )

« modut portu drukarki,

« moduty rozszerzen portow,

« sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢,

« wysylania emaili,

« mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW 1 mozliwos$¢ sterownia
praca uktadu z przegladarki internetowej ( facznie z systemem loginow),

« mogg posiada¢ system operacyjny WinCE,

« posiadaja mozliwo$¢ podiaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy
na systemie sterownika.

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wlaczajace 1 wytaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnaldw otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeplywomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak

1 wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnaldow analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewngtrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne
1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

« wilacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,;

« podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtrow;

« zabezpiecza pompe phluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

« blokuje wilaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

+ steruje praca przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

« umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwos$ci wiaczenia urzadzen;

« umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

« opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik ICSW mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym.
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Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy IC2001
znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia 1 utrzymujacy ci$nienie
wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatorow poziomoéw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami glgbinowymi. Tlocza one wode ze studni glgbinowych do
budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I
( sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sonda
zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i1 uptynieciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilo$ci wody mierzonej wodomierzem za pompami
glebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego
filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢
ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast¢pnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac zloze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy
phukanie filtra nr 1 1 przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalone;j
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA:

Dla przyjetych w projekcie zestawdw technologicznych dopuszcza si¢ zastosowanie
rownowaznych zestawdw pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametréw
wydajnosciowych i jakosciowych.

3.5.14. Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awaryjnych.

Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awaryjnych przewidziano awaryjne
zasilanie elektryczne obiektu za pomocg agregatu pradotwoérczego przewoznego.

3.6. Instalacje wewnetrzne w budynku S.U.W.
3.6.1. Instalacje wod — kan i c.w.

Projektuje si¢ kanalizacje dla $ciekéw z chlorowni. Do projektowanej kanalizacji
podiaczony zostanie proj. wpust podiogowy Dnl00 z PCV oraz odptyw z projektowanej
umywalki. Odprowadzenie $ciekéw z chlorowni odbywaé si¢ bedzie nowo projektowanym
kanatem PCV @110mm

W pomieszczeniu hali gtéwnej projektuje si¢ odprowadzenie $ciekow technologicznych
nowo projektowanym kanatem PCV ©200mm. Scieki sanitarne z WC odprowadzane beda do
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szczelnego zbiornika bezodptywowego projektowanym kanalem podposadzkowym PCV
160mm.

Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV prod. np. ,,Wavin” faczonych na
uszczelki gumowe.

Na hali glownej oraz w chlorowni przewidziano zawory czerpalne ze ztaczka do weza.
Podgrzewacze wody zimnej wg branzy elektrycznej.

3.6.2. Instalacja grzewcza.

Projektuje si¢ ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi wg branzy
elektrycznej.

3.6.3. Instalacja wentylacyjna.

Projektuje si¢ wentylacje hali technologicznej poprzez dwa wywietrzaki dachowe wg
branzy budowlane;.

Ponadto zgodnie z zarzadzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczeniu
chlorowni przewidziano wentylacj¢ mechaniczng, wywiewng zapewniajaca 8§ wymian nha
godzing. Odptyw powietrza na zewnatrz przez kratke wywiewna Dn300mm. Zataczanie
wentylatora na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do chlorowni. Uruchomienie wentylatora
przy otwarciu drzwi. W pomieszczeniu WC wentylator osiowy Dnl50 na proj. kanale
grawitacyjnym.

3.7. Przewody zewnetrzne.
3.7.1. Scieki z chlorowni i $cieki sanitarne

Scieki z chlorowni odprowadzane beda grawitacyjnie przewodem @110mm
do projektowanego zbiornika bezodptywowego o objetosci 2,0m’ na terenie dziatki stacji.

Scieki  sanitarne  odprowadzane beda  grawitacyjnie  przewodem ~@160mm
do projektowanego zbiornika bezodptywowego o objetosci 2,0m’ na terenie dziatki stacji.

Projektuje si¢ zbiorniki z HDPE np. wg zalaczonej karty katalogowe;.

3.7.2. Scieki technologiczne.

Scieki technologiczne pochodzace z ptukania filtrow odzelaziaczy odprowadzane beda do
nowoprojektowanego, trojkomorowego odstojnika poptuczyn. Z odstojnika $cieki doprowadzane
beda do studni chtonne;.

W odstojniku projektuje si¢ zainstalowanie pompy zatapialnej. Pompa zataczana bedzie
automatycznie poprzez sterownik w strefie technologicznej po dwudniowym odstaniu $ciekow.
W zakresie jakosci odprowadzanych $ciekow spetnione sg kryteria w zakresie:

O zawiesina ogdlna — 35 mg/dm’
0 zelazo ogdlne — 10 mg/dm’

3.7.3. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne miedzyobiektowe
Odwodnienie i podloze

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.
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Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnos$ci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
« rozmyciem przez ptynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka
o glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
W sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadzacej si¢ w nich wody,
e dostgpem i1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla
o co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw , niz te ktore wymieniono powyzej nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

« podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze
naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

+ podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

= przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. )
o malej grubosci po ich usunigciu;

= przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajacych);

= W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ mial podioze
naturalne dla przewodow;

= jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
i skalistych;

» w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Uzyty material 1 sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 m.

Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza si¢ w trzech etapach:

« Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkow na
ztaczach;

« Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polaczen;

« Etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem
1 rozbiorka odeskowan i rozpor §cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow.
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Montaz przewodow grawitacyvjnych i zbiornika bezodplywowego

Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy
uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktoérej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch
rury z wylaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie laczonych odcinkéw musza sie
znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

Dla potrzeb wykonania urzadzen technologicznych elementy prefabrykowane i
fabrycznie gotowe zaleznie od ci¢zaru mozna uktadaé rgcznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego.

Zbiornik z PEHD nalezy ustawi¢ na podtozu warstwy z piasku o grubosci 15 cm po
uprzednim zaggszczeniu. Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe
ustawienie kregow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na
wymienionych elementach.

Zasvpanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna
wynosi¢ 0,3 m.
Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud 1 kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
- 0,97 —dla jezdni ziemnych
- 0,95 — dla zielencow

4. UWAGI KONCOWE

« Z uwagi na zautomatyzowanie procesow technologicznych, projektowany obiekt jest
obiektem bezobslugowym, gdzie nie ma stanowisk pracy. Obstuga techniczna obiektu
przebywa na obiekcie w celach usunigcia ewentualnych awarii, dokonania ewentualnych
czynnosci kontrolnych 1 wykonywania odczytéw z panelu rozdzielni technologicznych.

« Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami normatywnymi
1,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych”,

« Przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje podda¢ nalezy probie cisSnieniowej
zgodnie z obowigzujagcymi normami, a nastgpnie podda¢ dezynfekcji rurociagi i zbiornik
zgodnie z zaleceniami Powiatowej Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej,

« Po wykonaniu catosci robdt nalezy przed oddaniem inwestycji do eksploatacji uzyskac
pozytywny  wynik badania wody potwierdzony przez wlasciwg  Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczna.

29



30



INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu budowlano — wykonawczego ,,Budowa stacji uzdatniania wody
w m. Studzianki, gm. Sadkowice, powiat Rawa Mazowiecka etap 1.

OPRACOWAL.:
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Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy Stacji

Uzdatniania Wody (SUW) w m. Studzianki, gm. Sadkowice.

1.Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz Kkolejno$¢ realizacji

poszczegolnych obiektow

W zakres realizacji wchodzi budowa SUW wraz z niezbednymi obiektami technologicznymi,
uktadem komunikacyjnym 1 ogrodzeniem koniecznymi do funkcjonowania SUW w m.
Studzianki, gm. Sadkowice.

2.Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Na przedmiotowy terenie zlokalizowany jest otwor studzienny.

3.Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy w pobliskiej drodze gminnej, zrodto pradu elektrycznego z istniejacych sieci

1 instalacji elektrycznych.

4.Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wyst¢powania
Elementami zagrozenia moga by¢ wykopy pod przewody (wodociggowe, kanalizacyjne), pod
zbiorniki oraz innych obiektow technologicznych i dlatego wymagaja odpowiedniego

wykonywania, umocnienia i oznakowania.

5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Pracownikow nalezy zapozna¢ z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementow, ktore moga

zagraza¢ 1 dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

32



5.1.Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot budowlanych,

stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykopy pod sie¢ zaopatrzy¢ w zastawy z o§wietleniem ostrzegawczym i oznakowac dla  ruchu
kolowego Nalezy stosowac si¢ do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 w
sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003).

Substancje i preparaty niebezpieczne nie beda stosowane na budowie.

Dokumentacja begdzie przechowywana u kierownika budowy.

6.Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i
sprawna komunikacje¢, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i

innych zagrozen.

Przed przystapieniem do robot nalezy calg kadre bioracg udziat przy realizacji zadani zapoznaé z
przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajacymi z nast¢pujacych przepisow:
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 (Dz.U. z 15.10.2001) w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen technicznych do

robot ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Wyznaczy¢ nalezy miejsca skladowania materiatbw budowlanych przeznaczonych
do wbudowania.

Podczas prowadzenia robot ziemnych i1 fundamentowych wykopy liniowe nalezy ogrodzi¢
barierami. Ewentualne przej$cia nad wykopami powinny by¢ zaopatrzone w bariery ochronne z
porecza na wysokosci 110cm, deski kraweznikowe o wysoko$ci 15¢cm oraz wypehienie wolnej
przestrzeni pomigdzy porecza a deska kraweznikowa w sposdb zabezpieczajacy przed

spadni¢ciem z wysokosci.
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