Zatacznik nr 10

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE
Branza: drogowa
Obiekt: Przebudowa drég w miejscowo $ciach

Studzianki, Lutobory - Przytuski

Inwestor: GMINA SADKOWICE

Data: kwiecie n 2014 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH
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Przebudowa drog w miejscowosciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

w tym:
Zadanie Nr 1:
»PRZEBUDOWA DROGI w m. STUDZIANKI — ETAP 1"
PRZEBUDOWA DROGI W m. STUDZIANKI (Etap 1)

1 | Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km 1,31
) Profilowanie i zageszcza.nle pod’{oza wy.konywane mech. w gruncie kat. II-IV m 5846,60

pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Podbudowa z kruszyw famanych stabilizowanych mech. wg PN-S-06102:1997
3 |gr.20cm (0/63 - 15 cm, 0/31 - 5 cm) m2 >846,60
4 Wzmoc‘nler'f|e poboczy o szer. do 1,0 m kruszywem famanym stabilizowanym m2 1971,00

mechanicznie o gr. 10 cm z zageszczeniem
5 Zabezpieczenie i regulacja pionowa zaworow wodociggowych (18 szt.) i m3 375

hydrantow (7 szt.) przy objetosci betonu w jednym miejscu od 0.1 do 0.2 m3 ’

Zadanie Nr 2:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 113206E w m. LUTOBORY w km 0+577 — 0+777 oraz w m.

PRZYLUSKI W KM 1+967 — 2+317”

ODCINEK 1 - OD KM 0+577 DO KM 0+777

1| Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km 0,20
) Frezowanie nawierzchni bitumicznej o $redniej gr. 3 cm z wywozem materiatu m2 258 00
z rozbiodrki na odl. do 5 km: 60,00mx4,30m=258,0m2 !

3 Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego $r. gr. 15 cm mechanicznie z m2 264.00
transportem na odl. do 5 km i utylizacjg: 60,00mx4,40m= 264,0m2 ’

Rozebranie nasypu w obrebie przepustu w km 0+050,50 - wykop o gteb.do
4 | 1.0 m wyk.na odktad koparkami podsiebiernymi o m3 95,00
poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV: 10,0mx9, 50mx1,0m=95,0m3
Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3
5 | w gr.kat. I-lll w ziemi uprzednio zmag.w hatdach z transp.urobku na odl. 5 km m3 95,00
sam.samowytad.
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej czesci przelotowej przepustu 3x100
6 . m?2 50,00
cm z papy na lepiku asfaltowym na gorgco
7 Wzmocnienie podtoza w obrebie przepustu chudym betonem, warstwa gr. 20 m 95,00
cm
3 Podbudowa z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S- m 346 60
06102:1997 gr. 20 cm (0/63, 0/31) ’
9 | Skropienie podbudowy emulsjg asfaltowa m?2 346,60
10 Warstlw.a wigzgca z betonu asfaltowego AC11W 50/70 wg PN-EN 13108-1 o m2 325,60
grubosci 5 cm
11| Skropienie warstwy wigzgcej emulsjg asfaltowa m?2 325,60
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 wg PN-EN 13108-1 o

12 L m?2 835,00
grubosci 5 cm

13 Wyl§<.3rytowan|e i uzupefmlerne poboczy szer. 1,0 m er{szywem tamanym m 400,00
stabilizowanym mechanicznie o gr. 15 cm z zageszczeniem
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w

14 | gr.kat. IV z transp.urobku na odl.do 5 km sam. samowyfad. - oczyszczenie i m3 203,00
udroznienie rowéw: 290mx0,7m3/m=203,0m3

15 PIar'ttowame (obrobienie na czysto) skarp wlotu i wylotu przepustu oraz dna m 100,00
rowow w gruntach kat.I-lll

16 Oczyszcze:me p.rzepustu trzyotworowego o dt. 10 mi ér. 100 cm z namutu do m 30,00
30% jego Srednicy

ODCINEK 2 - OD KM 1+967 DO KM 2+317

17 | Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km 0,35
Koryto wykonane mechanicznie gt. 40 cm w gruncie kat. II-VI na poszerzeniu

18 jezdni i wlotach bocznych m2 280,00
Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane mech. w gruncie kat. II-1V

19 pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni poszerzenia m2 280,00

20| Warstwa odcinajgca z pospdtki zageszczana mechanicznie o grubosci 10 cm m2 280,00
Podbudowa z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-

21 06102:1997 gr. 20 cm (0/63, 0/31) m2 280,00

22 | Skropienie podbudowy emulsjg asfaltowa m?2 280,00
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC11W 50/70 wg PN-EN 13108-1 o 5 264,00

23 grubosci 4 cm m 4
Uzupetnienie ubytkdw istn. nawierzchni betonem asfaltowym AC11W 50/70

24| . . t 20,00
w ilodci 20 Mg

25 | Oczyszczenie i skropienie emulsjg asf. istn. podtoza bitumicznego m2 1470,00

26 Wyréwnanie istniejgcego podtoza betonem asfaltowym AC11W 50/70 w ; 147 00
ilosci $rednio 100 kg/m?2:1470,0m2x0,10Mg/m2=147Mg !

27 | Skropienie emulsjg asf. podtoza bitumicznego (wyréwnanie+wigzgca) m?2 1734,00
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 wg PN-EN 13108-1 o

28 grubosci 4 cm m?2 1710,00

29 Wyl§<.3rytowan|e i uzupefmlerne poboczy szer. 1,0 m er{szywem tamanym m 750,00
stabilizowanym mechanicznie o gr. 15 cm z zageszczeniem
Wykopy pod wymiane czesci przelotowych przepustow w km 0+016 i 0+122 z
wywozem gruzu bet. i nadmiaru gruntu na odl. 5 km koparkami

30 podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.kat. lll-IV: m3 63,00
21,0mx2,0mx1,50m=63,0m3

31| Przepusty rurowe w km 0+016 i 0+122 - rury zelbetowe o $rednicy 40 cm m 21,00

32| Przepusty rurowe - Scianki czotowe dla rur o srednicy 40 cm szt 4,00
Zasypanie wykopdw spycharkami z zageszcz.mechanicznym ubijakami

33 yp ykop py ge y ] m3 44,10

(gr.warstwy w stanie luznym 25 cm) - kat.gr. llI-IV
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Umocnienie wlotéw i wylotéw przepustéw ptytami azurowymi MEBA 60x40

34 | gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypetnione zaprawg m?2 40,00
cementowaq
35 | Bariery ochronne stalowe jednostronne SP- 04 (3 elementy na fuku nr 1) m 12,00

Regulacja pionowa i stabilizacja hydrantéw (2 szt) i zasuw wodociggowych (10

36 szt) przy objetosci betonu w jednym miejscu do 0.1 m3

m3 1,20

1. Zaméwienie obejmuje wykonanie kosztoryséw powykeczych.

2. Wykonawca przed zieniem oferty cenowej powinien dokladnie zapdzrs&e z dokumentagj tacznie z
uzgodnieniami i warunkami technicznymi (wraz zeasmizeniem wszystkich wymiaréw w projektach orazadio
wymienionych w przedmiarach rob6t) a takdokoné ogledzin terenu gdzie dulzie realizowana inwestycja aby w
razie stwierdzonych niejasém domaga sic od Zamawiacego wyjdnien.

3. Jeeli w zahcznikach do SIWZ pojawi sie ewentualne wskazania znakéw towarowych, patentdlw |
pochodzenia, to okélja one minimalny standard jakti materiatéw lub urgdzer przyjetych przyktadowo do
wyceny. Zamawiajcy dopuszcza zastosowanie produktu innego prodaaemarametrach réwnowaych lecz nie
gorszych ni przyjeto w dokumentacji technicznej. Wskazanie rownazmwedci zaoferowanego przedmiotu spoczywa
na Wykonawcy.

4. Oferta musi uwzgbnia¢ wszystkie koszty zwizane z prawidtow realizaci zamdwienia. Przyjmuje &i ze
Wykonawca upewnit gi co do prawidtowéci i kompletngci oferty, ktéra powinna pokty wszystkie jego
zobowhzania umowne, a tak wszystko to co m@ by konieczne dla wkziwego wykonania i wykiczenia rob6t
oraz usunjcia usterek.

5. Wykonawca zobowrany jest do doktadnego sprawdzeniadlorob6t z projektami budowlanymi i pozostat
dokumentagj. Z uwagi na toze umowa na robotygozie umovwa z wynagrodzeniem ryczattowym w przypadku
wystapienia w trakcie prowadzenia robotekszej ilasci robot lub materiatéw ai przewidziano w jakiejkolwiek
pozycji przedmiaru nie dulzie to uznane za roboty dodatkoweazlaniem dodatkowego wynagrodzenia lecz jako
konieczne roboty i materiaty, ktére Wykonawca zoh@any jest wykon&i dostarczy¢ w ramach ceny okéonej

w ofercie. Ewentualne braki w przedmiarze robétabatach lub materiatach, ktéra konieczne do wykonania
kompletnego zadania na podstawie projektéw budowlamnwykonawczych, specyfikacji technicznej, dokuntae;ji
formalno-prawnej lub SIWZ nie zwalnigjwykonawcy z obowazku ich wykonania, wykonawca ma obazék
wykona wszystkie konieczne roboty i dostarézwszystkie materialy w ramach wynagrodzenia rycze#go
okreslonego w umowie, ktoradolzie zawarta w ramach niniejszego zamowienia pazbégo.

6. Wykonawca robét jest zoboaziany do opracowania projektu organizacji ruchu rascrobét na koszt wiasny.
Wykonawca jest ponadto zobaawany do wykonania i utrzymania na wilasny koszt wykmego oznakowania
tymczasowego rob6t przez caty okres realizacjakaet jego demontal po robotach i powinien to uwzginic w
cenie ofertowej. Przed przysieniem do rob6t — w dniu przekazania terenu Wykarza przedstawi
Zamawiajcemu zatwierdzony projekt organizacji ruchu na cpesvadzenia robét (zgodnie z obawdjacymi
przepisami).

Il. Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonamiszgzegolnych asortymentow rob6t zawigeej

- okreslenia podstawowe, zawierge definicje pajc i okreslen nigdzie wczéniej niezdefiniowanych, a
wymagajicych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumien@Eiséw dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

- wymagania dotyerce wigciwosci wyrobéw budowlanych oraz niegine wymagania zwzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawgdskvaniem i kontral jakasci,

- wymagania dotyece sprztu i maszyn niezidnych lub zalecanych do wykonania rob6t zgodniatazona
jakoscia,

- wymagania dotyece srodkéw transportu,

- wymagania dotyece wykonania robot z podaniem sposobu wiglkzenia poszczegdélnych elementow,
tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych
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- opis dziata zwiazanych z kontral, badaniami oraz odbiorem robét w namédniu do dokumentow
odniesienia (dokumentybtace podstaw do wykonania robét, w tym wszystkie elementy dokatacji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inakuinenty i ustalenia techniczne),

- wymagania dotycece przedmiaru i obmiaru robét,

- opis sposobu odbioru robét,

Uwagi kaicowe:

- We wszystkich pozycjach, gdzie w dokumentacjigktowej i specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru rob6t podano przy olstaniu wyrobow lub technologii nazwy wtasne lub podbkenie Zamawiagy
dopuszcza zastosowanie innych materiatow od przaangich w projekcie, pod warunkiem utrzymania nie
gorszych parametréw technicznych, spetnienia wymagavartych w ST, oraz posiadania vdiavych dokumentéw
zgodnych z przepisami, dopuszezajch dany wyréb do stosowania.

Podziat wedtug wspdlnego Stownika Zamoiwie

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie nawierzchni drog
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D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST )
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNEnosi st do wymaga wspolnych dla
poszczegoélnych wymagddechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére, zostamykonane w ramach

zadaniaPrzebudowa drég w miejscowsciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

Zapis Polskie Normyzayty w Specyfikacjach naky rozumie jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki norm
europejskich”, ktérych wymagania techniczrezgodne z normami ralzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ dokumentdw przetargowych i naleje stosowé przy wykonaniu robot
opisanych w zakresie rob6t

1.3. Zakres rob6t ollych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalerozumie i stosow& w powiazaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKSTIOWYCH

D.04.01.00 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOA

D.05.01.00A NAPRAWA NAWIERZCHNI GRUNTOWYCH

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZ&/ANEGO MECHANICZNIE
D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

D.06.04.01 PLANTOWANIE SKARP , DNA WYKOPU | KORONY

D.03.01.03 OCZYSZCZENIE URXDZEN ODWADNIAJACYCH

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARTWA SCIERALNA
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARTWA WYROWNAWCZA
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORGNDROGI

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D.01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URYDZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA [KINO

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRGYJNYCH

D.04.08.01 WYROWNANIE BETONEM ASFALTOWYM

1.3.2. Normy, instrukcje i przepisy wymienione weSgfikacjach Technicznycheta stosowane przez Wykonawc
W jezyku polskim.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektanmiynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stanaeoa
calas¢ techniczno-aytkowa, przeznaczondo prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana sigpdrogowym

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymareimi, opatrzony piegeia organu wydajcego, wydany

str. 6



zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
robot, przekazywania poletéinnej korespondencji technicznej paahty Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w dakgntraktowych (wyznaczona przez Zamawéago, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ¢&¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekhawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczgmsami awaryjnego postoju lub pasami przeznacabdyg
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowya przy drogach dwujezdniowych- z pasem dzigh
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naaddni wraz ze sposobem ich patenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tae&zwykopu, ktéra jest ograniczona koeoarogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu utaenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,zgiey do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laborataribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, hiezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdbw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektow i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwiaglych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

1.4.15. Niweleta - wysokoiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesk
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczrgrunt wraz z przestrzennad i pod jego powierzchypiw
ktérym s zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane adezenia techniczne zadane z prowadzeniem,
zabezpieczeniem i obstuguchu, a take urzdzenia zwizane z potrzebami zaidzania drog.

1.4.18. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.19. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowydey pod nawierzchrido gkbokaosci przemarzania.
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1.4.20. Podi#e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa praittezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkieqeslia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nagdaor
formie pisemnej, dotyazre sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lejxfina ldaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidia(przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane gz przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolny do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie mie polegé na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodaa ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przak&Vykonawcy teren budowy .Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialitaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykorawc

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzyskadagnie z Komendantem Powiatowym Policji w Rawie
Mazowieckiej , a nagpnie zatwierdzi u zaszlzapcego ruchem tj. Starosty Rawskiego:

a) Projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodnéc robét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Waluay przez Inspektora nadzoru starpodgsé umowy, a
wymagania okrdone w chéby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie mae wykorzystywad btedéw lub opuszczew dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinspektora nadzoru, ktéry podejmie degyajwprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienaosci, wymiary podane na hie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane robatgstarczone materiatyeta zgodne z ST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczeniaglosci ruchu publicznego, pieszego etc. na i przemtbrelowy
przez caty czas trwania robét do jego ukéczenia.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniev@alizacji budowyado
zakaiczenia i odbioru kicowego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektonoadzoru uzgodniony z odpowiednim zgtem
drogi i organem zaszizapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii ruchu powinierétaktualizowany przez Wykonawoa
biezaco.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgge, w tym:
ogrodzenia, éwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseslknesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.
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W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdaaziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dijazddéw i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnimmgspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.6. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej. (Dz. U.rN 38, poz. 1555) zobow#any jest do
oznakowania miejsca

budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjneyirajacej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budgpwadresy
i telefony wigciwego organu nadzoru budowlanego, naadres i telefon Zamawigjego i Wykonawcy, imiona,
nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowyedéwnika Robét, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
projektantéw oraz numery tel. alarmowych i @awego Inspektora Pracy.

1.5.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoweapyasprzt

przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed

dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wigkszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobat techniczr wydara przez uprawnicgjednostl,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

1.5.9. Ochrona wiasKoi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp.

1.5.10. Ograniczenie olgien osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Pojazdy powadsj nadmierne obgienie osiowe niedtla
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za
naprave wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.11. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhkie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywal wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochromoboét i za wszelkie materialy i uidzenia agywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bylzagowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego. Koszt ochrony i utrzymania robét powinigd bwzgkdniony w cenie ofertowej.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrigg to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie @éiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13 Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotankonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalbbowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach przetargowych nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane ryorprzepisy g paistwowe lub odnosgsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewac@jéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Roice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawiqprzedtaone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsglabuwazane za wiasrig@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniilnspektora nadzoru i pepiowa: zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15. Uradzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.
Koszty organizaciji, utrzymania i likwidacji Placw&owy wykonawca wlicza w cerofertows nie podlega ono
odrebnej zaptacie.

2. MATERIALY

2.1. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty przeznaczone do wykonanie rob6t powindgawiad@ wymaganiom specyfikacji technicznych oraz
obowigzujacym normom na poszczegoélne asortymenty rob6t z ladageniem zalenosci od kategorii ruchu na
drodze i stanu technicznego drogi.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#gedo czasu gdydola one wyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakaos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aazlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terdmashowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoreiwc
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw magbye okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorelw sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&ieriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatéw pod wzgtlem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoredie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inspektor nadzorugdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
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przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoruehzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadtjit,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekadia w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakas¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aimacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku buskalé w wymienionych wyej dokumentach, spetz

powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamisakmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektwadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@iodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami direymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzortemminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnig wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie speiniaje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wammpieywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéia dokumentagj projektows, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementdédt kzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy i w ST, azakv normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgini wyniki bada& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkgji i przy badaniach materiatow,ssddadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny lykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru, pod gidoa zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdgci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robo6t.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoznad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyn8w

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostatly one tam ackoae, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konfjedi konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Inspektor nadzoruddzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoruddzie przekazywawWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluebtod badawczych.
Jezeli niedocigniecia te kyda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwvazane z organizowaniem i prowadzeniem Bahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada.

Inspektor nadzorudnzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspehaoizoru .

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerssenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWwykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajgjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &aghk najszybciej, nie

pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaa.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzeetitug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkai, pobierania prébek i badania materiatéw vejsiu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatow powinien udzietimu niezlednej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokorug) weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenid zgodndé¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaikow
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiénarobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasnhiewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatow i robét z dokumentagprojektows i ST. Maze
réwniez zlecit, sam lub poprzez Wykonawrzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych thadazalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypérnych lub dodatkowych bada pobierania probek
poniesione zostamrzez Wykonawe
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nmie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadajeklaracje zgodrigi lub certyfikat
zgodndci wykazupcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm magcych statut normy europejskiej

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentywsmagane przez ST, k@a partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktre nie spetridych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyarovgdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnila, w
porzadku chronologicznym, bezprednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdiritda oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOlnéci: dat przekazania Wykonawcy terenu budowy, terminy
rozpoczcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdt, przebie@trotudndci i przeszkody w ich
prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotachiagi i polecenia Inspektora nadzoru, daty gdzenia
wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgtoszedety odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, i
koncowych odbioréw rob6t, wyfaienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogotlgmperatug powietrza w
okresie wykonywania rob6t podlegeych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym wazkwi z warunkami
klimatycznymi, inne istotne informacje o przebiagbot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgiaoprzedtaone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowani&.si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikawyd/NVykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragjlub
zajeciem stanowiska.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do dziennika budowy

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaiczenia wszystkich rob6t. Biine dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru naspiie.

7.2. Zasady okétania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtdici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;j.

Je&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagadggo inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diugd
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo egha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy
Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgialposiadé wazne swiadectwa
legalizacyjne, jeeli urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary lgda przeprowadzone przed koowym odbiorem odcinkéw robét, a takw przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zaniksch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzézda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rady¢ dotaczone w formie oddzielnego aaknika do

ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zpkig¢orem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi kaicowemu,

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdmmstpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru spisygrotokoét.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgviiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaei@imentéw zawieragych
komplet wynikéw badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiev konfrontacji z dokumentagi
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze kmowym rob6t.

Odbiorom czsciowym podlegaj roboty zakéczone na poszczegéinych drogach. Dokonanie odbioru
czesciowego nasipuje na podstawie spaidzonego przez Wykonawd&osztorysu powykonawczego,
potwierdzonego przez Zamawieggo. Kosztorys spogdzany jest na podstawie wycenionétgpego kosztorysu
ofertowego i obmiaru rzeczywdie wykonanych robét dla robét na poszczegoéinejizeo

8.4 Odbiér kacowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koowego robot

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich #a, jakadsci i
wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowédo odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér kaicowy robot nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajavego w obecrimi Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z ST.

W toku odbioru kécowego rob6t komisja zapozna girealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rgoftrawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pageavych w warstwiecieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyldoio ustali nowy termin odbioru kKmowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w ST z uadigeniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartasé
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wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionc&wego roboét jest protokét odbioruamwego robét
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Wraz ze zgtoszeniem o zalazeniu rob6t Wykonawca przedipdokumenty niezédne do odbioru kicowego.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobayzany przygotowanastpujace dokumenty:

. zgtoszenie do odbioru robot

. sprawozdanie techniczne wraz z kosztorysem pomgikczym

. dziennik budowy z potwierdzonym przez inspekimadzoru terminem rozpogza i zakaczenia rob6t

. wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane pdnyi Wykonawca a inspektorem nadzoru

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy ponowny termin odbioru keowego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupegicych wyznaczy komisja.

OO WN PR

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarova ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgtdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg
si¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe robétta obejmowa: robocizrg bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami, warte
zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy, warté¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami, koszty goednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami. wykonanie projektu organizacjinuga czas prowadzenia
robot i oznakowania tych robét.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D.00.00.00
Koszt dostosowaniagito wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vet@mysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®s U. Nr 89, poz. 414 z pgaiejszymi zmianami).
2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&301 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbidrki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 55
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ]
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiysokdciowych w ramachzadanidPrzebudowa
drég w miejscowdgciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@himrzetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia
obiektéw inzynierskich.
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékimwych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrarfapgrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wyznaczenie roboczego pikietatrasy, min. 50 m poza granicami robét,
oznaczenie pikietal w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonychkfhivm na bieaco, do kdica okresu
rekojmi,
opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojig™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbegokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarmboét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i dtugéod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m i ditugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.
»Swiadki” powinny mig diugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckowych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.1. Transport spezu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczegbétowego wytyczenia robét. Prace pom@&powinny by wykonane przez
osoby posiadafe odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora nadzoru o wszelkicketiach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéeboczych. Btdy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidéaame do dalszego prowadzenia robét, to zastae
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowe] realizacji rob6t nakla do obowizkow
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiyti punktow

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwnenirainy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowkzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Rzdne reperéw roboczych naleokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtiniwelacg podwojrm w nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm . Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaawicot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzaaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumenigajojektow oraz w miejscach wymagggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roamiejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naby stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczaijcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt&t ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektowa.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o sié poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjna inwentaryzacj
powykonawc3 sieci uzbrojenia terenu i obiektu, naigiemiany na mapzasadnicz, uzyskujc potwierdzenie
Wydziatlu Geodezji, Katastru i Gospodarki Nieruchéoiami w Starostwie Powiatowym w Rawie Mazowieckiej.
Dokumentacja inwentaryzacyjna powykonawcza powspetnid wymagania okrédone w Rozporzdzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa .(D2Nr 83 z 1991r., poz. 376)

5.7 Przeniesienie osnowy geodezyjnej
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grkarobét wraz z odtworzeniem wysalamowym mae by wykonane
tylko przez uprawnione do tego jednostki geodezyiireeniesienie osnowy geodezyjnej musi Wwykonane przed
przystpieniem do robét obfych kontraktem.
6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.1. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych naley
prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK , zgodrievymaganiami
podanymi w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¢magania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
8.1. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geryinej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowdzoru
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeinktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységmwych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktoéw w sposoéb trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgaejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaiaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. Wstp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem koryta

wraz z profilowaniem i zagszczeniem podia w ramactzadaniaPrzebudowa drég w miejscowséciach
Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wigmonych
w punkcie 1.1. D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres Rob6t oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot z@anych wykonaniem koryta oraz
profilowaniu i zagszczeniu podtza .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S{ sgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymégagodlne" pkt. 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

0Og6lne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglbpkt. 1.5.

2. Materialy - Materiat z koryta z rozbiérkitym gruz i zanieczyszczenia, nadmiar gruntu niegaryy stanova
wlasna¢ Wykonawcy i winny by usuntte poza teren budowy, przy przestrzeganiu przepisstewy z dnia 27
kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 62&ménami). Wykonawgobcizaja wszelkie obowizki i
koszty wynikajice z przepiséw ustawy o odpadach.

3. Sprzt  Ogoblne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". gkt

3.1. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na widciwosci gruntu podiaéa. Do wykonywania rob6t nalg stosowa koparki, réwniarki samojezdne lub
spycharki uniwersalne z ukmie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowepzt do recznego
prowadzenia rob6t. Do zesgczania podta naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢fmsgch
innego spretu zagszczagcego (np. ptyty wibracyjne), zapewrdeggo uzyskanie wymaganych waitbwskaznika
zag:szczenia.

4. Transport Ogo6lne wymagania dotyez transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.
5. Wykonanie Robét Ogélne zasady wykonywania Rpiediano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” fkt.
5.1. Warunki przysipienia do Rob6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zeggczenia podiea bezpérednio przez
rozpoczciem Robot zwizanych z wykonaniem robét.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj spregtu, a w szczegdlrai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i
do trudndci jego odspojenia. Sposéb wykonania robét muéizaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Gdy
szerokd¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn robalsgynwykonywat recznie.

5.3. Profilowanie podiza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych padipowinno spetniawymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochyleniagdne wysokéciowe)

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacbéota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

5.4. Zagszczenie podita

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia I 1,0.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjt2%.
5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zeggczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przgst do uktadania
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podbudowy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. Kontrola jakéci Rob6t Ogo6lne zasady kontroli jalod Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbin
pkt. 6.

6.1.1. Szerok& koryta Szerok& koryta nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z DokumentacpProjektows z tolerancy + 0,5%.
6.1.4. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wyprofilowanego podia a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zedcm,
-2cm.

6.1.5. Zagszczenie  Wskaik zag;szczenia powinien wynasis = 1,03.

6.2. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanym pocidem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyiecksze odchylenia cech geometrycznych ékneych w pkt. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warggstyniedopuszczalne.

7. Obmiar Rob6t Ogélne zasady obmiaru Robét podaST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta padierzchng lub powierzchni
wyprofilowanego i zagszczonego podia.

9. Warunki ptatnéci  Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa Cena jednostkowa wykonaorigd wraz z profilowaniem i zagzczeniem 1 m2 podia
w korycie obejmuje: prace pomiarowe i przygotowagyaznakowanie robét, mechaniczne lgdzne wykonanie
koryta na wymagangtebokas¢, odwéz materiatu z koryta na odktad, profilowap@sitaza, zagszczenie podie,
wykonanie pomiaréw i badigprzewidzianych w specyfikaciji.
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D.05.01.00a
NAPRAWA NAWIERZCHNI GRUNTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejy\ymagania dotyece wykonania i odbioru robét
drogowych zwizanych z uzupetnieniem ubytkéw kruszywem tamanyakdji 0-31,5 mm @redniej gebokasci 10

cm z zagszczeniem mechanicznym w ramaetdaniaPrzebudowa drég w miejscowséciach
Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowkontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt I. | na drogach o nawierzchnimgiowozwirowej w tym:

— uzupetnienie ubytkéw kruszywem tamanym frakcBD5 mm asredniej gkbokasci 10 cm z
zag:szczeniem mechanicznym,

1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem bigacego utrzymania drég o nawierzchni gruntoweirowej czsciowo utwardzonych
kruszywem tamanym przyzyciu materiatéw spetniagych normy w drogownictwie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Réwnanie i profilowanie wraz z zagczaniem drdg o nawierzchni gruntowapiirowottuczniowej

- zespot zabiegbéw technicznych wykonywanych nadoie zwiszanych z rownaniem i

profilowaniem wraz z zagzczaniem, ktorych celem jest uzyskanie rownej amghni, zwany dalej
Lutrzymanie drog".

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu natgikas¢ srednio 5 cm.

1.4.3. Wybd@j - wykruszenie materiatu nglgbkas¢ srednio 12 cm.

1.4.4. Stabilizacja mechaniczna — proces technctogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
warunkach optymalnej wilgotsoi przy odpowiednio dobranym uziarnieniu kruszywa.

1.4.5. Nawierzchnia gruntowa - nawierzchnia z guurdturalnego albo ulepszonego mechanicznie lub
chemicznie, odporna na dziatanie ruchu.

1.4.6. Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowanaydzielony pas terenu, przeznaczony do rucbu lu
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktdrym wysjacy grunt podiaa jest wyréwnany i odpowiednio
uksztattowany w profilu poditnym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.

1.4.7. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielpay terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdbw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystjacy grunt podiaa jest ulepszony mechanicznie lub
chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowanpnefilu podtuiznym i przekroju poprzecznym oraz
zag:szczony.

1.4.8. Frez asfaltowy (destrukt bitumiczny) — przelzona po zerwaniu, stara nawierzchnia bitumiczna
1.4.9. Remont cstkowy - naprawa pojedynczych uszkodn@awierzchni (wybojéw, kolein) o powierzchni
do okoto 5 m2.

1.4.10. Profilowanie drogi gruntowej - mechanicpo@rawienie poprzecznego przekroju drogi w celu
wyréwnania wybojéw i kolein i zapewnienia lepszegiwodnienia drogi.

1.4.11. Odnowa nawierzchni gruntowej - spulchniedgziarnienie, raxielenie, wymieszanie,
sprofilowanie i zagszczenie materialu istnigjego i odnawiajcego nawierzchgi

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagani®log" [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyaze robét Podczas realizacji rob6t Wykonawedzie przestrzedaprzepiséw
dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy. Wykonawca ma obanek zabezpieczyi oznakowa teren
wykonywania rob6t na drodze. Pojazd wykamyjprace powinien liyoznakowany zgodnie z przepisami
zapewniajc bezpieczistwo ruchu drogowego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyaze materiatow

Wykonaweca do realizacji zamodwienia pozyska petnésgaiowe kruszywa drogowe (kruszywo tamane
frakcji 0-31,5mm, dopuszczaesia zgod Inwestora tluczé kliniec kamienny lub betonowy ) nalgej
jakosci, gwarantuice osagnigcie oczekiwanego celu. zZii przewidziana do wykonania naprawglbie
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wymagata zastosowania wyrobdw innych apisane poriej, wykonawca mze otrzyma polecenie
zastosowania innych materiatéw o cenach identydzihyle zblizonych do zaoferowanych. Decya)
rodzaju zastosowanych wyrobow podejmie osoba wskapezez Zamawiagego.

2.2. Kruszywo:

a) kruszywo famane frakcji 0 - 31,5mm

b) ttuczer frakcji 31,5 — 63,0 mm

c) zuzel paleniskowy

3. 0. SPRET

3.1. Wymagania dotyaze sprztu

Wykonawca zobowizany jest do zywania sprawnego spgtzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robot.

3. 2. Sprzt do wykonywania rob6t drogowych.

Wykonawca przyspujacy do wykonywania naprawy drég o nawierzchni grwde-zwirowej i
tluczniowej powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- réwniarki samojezdnej,

- walca drogowego samojezdnego,

- zagszczarki ptytowej lub ubija mechanicznego w zat#ci od wielkaci ubytkdw

— samochodu efarowego oraz koparko-spycharki.

4.0. TRANSPORT

4.1. Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@todkow transportowych ktdre nie
wplywaja niekorzystnie na jakkgé przewaonych materiatow.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przysipienia do robot

Zamawiajcy wraz z Wykonawg dokona co najmniej raz w migsu objazdu drog celem sprawdzenia stanu
nawierzchni w zakresie uszkodizeraz wyboru techniki i materiatéw do dokonanianaayy. Niezalénie od
tego w przypadku wyspienia nagtego zdarzenia wymagaggo naprawy drogi Wykonawca na wezwanie
Zamawiajcego przystpi niezwtocznie do wykonania robét naprawczych.

5.2. Przygotowanie i wykonanie rob6t

Celem robot jest uzyskanie réwnej nawierzchni gywefj, z ktérej wody opadowe odprowadzan@sza
pas jezdni. W przypadku zawgnych poboczy naly wykona rowki odprowadzajce wod¢ Réwnanie i
profilowanie wraz z zagszczeniem drdg, obejmuje wykonanie gpsfacych czynnéci:

— wzruszenie nawierzchni gruntowej z przemieszeaanirobku;

— §ciecie i uzupetnienie nieréwroi;

- uzupetnienie gbokich lokalnych ubytkéw materiatem zidinym do miejscowego;

— uzyskanie spadku poprzecznego o waitd %;

- reczne usunicie nasypanego w trakcie roboty gruntu na pobocza;

— zag:szczanie walcem samojezdnym pad@razowym przejechaniu rowniarki.

Warstwe kruszywa nalgy uktada& na osuszappowierzchng, nie wskazane jest uktadania kruszywa w
czasie niekorzystnych warunkéw atmosferycznychadgpdeszczusniegu ).

Réwnanie i watowanie nawierzchni drogi nalevykona przy zachowaniu optymalnej wilgotém
nawierzchni pasa drogi.

Wykonawca do realizacji zamowienia (uzupetnianiggkich lokalnych ubytkéw) pozyska materiat
miejscowy lub zbltony do miejscowego, niespoisty, o parametrachalimiaj acych roziaenie,
wyprofilowanie i zagszczenie.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakai robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[i¢’pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgododeklaracje zgodriai,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- wykon& badania wigciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robétedéne w p-kcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni do naprawy

nawierzchni

1 raz Tylko niezbdna

powierzchnia

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5

3 Wykonanie naprawy nawierzchni (remontu

czastkowego, profilowania, naprawy

kapitalnej, odnowy)

Ocena cigta Wg pktu 5

4 Roboty wykaczeniowe Ocena sifta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy nawierzchni,

— poprawnéc¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do pozostatej powierzchni jezdni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych robét. Wyniki obmiakgla zapisane do kegi
obmiaréw, ktéa prowadzi Wykonawca.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét przy réwnaniu i profilowaniu wrazag:szczeniem jest m2 (metr kwadratowy),
przy uzupetnieniu ubytkéw m3( metr szenny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z specyfikacjami technicznymimaganiami Zamawiagego, jéli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatgoi

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 réwnania, profilowania i walowaanawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie spgt na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z SST,

- odtransportowanie spitw z placu budowy.

Cena jednostkowa 1 m3 uzupetnienia ubytkdw obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i spta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie z SST,

- odtransportowanie spitt z placu budowy.

str. 23



D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdganych z wykonaniem

wyréwnania podbudowy w ramacadaniaPrzebudowa drog w miejscows&ciach Studzianki,
Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowkée SIWZ stosowanej jako dokument przetargowy @eganiu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1 D.00.00.00. WYMABIA OGOLNE

1.3. Zakres Rob6t oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznievdlatwy dolnej o grubi@i 15 cm — 2688,60 m2 oraz dla
warstwy gérnej o grubigi 5 cm

- 2688,60 m2

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanggchanicznie — jedna lub agej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe podane w niniejszej §godne z obovazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

0Og6lne wymagania dotysze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglbpkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechaniczniedzie kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksega lub kamieni narzutowych i otaczakow alborziar
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna nie nie przekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna g€ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbnd
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2.2.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiaciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. | WyszczegOlnienie wkaiwosci Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie ggej niz 35
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub 1l wg PN-B- | od 30 do 70
04481, %
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegsej niz 35
b) scieralndg¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku datst
masy po petnej liczby obrotéw, nieagij niz 30
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3
8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % (m/m), nie wcej
niz 5
9 Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nieedj niz 1
10 | Wsketnik nasnosci podbudowy wné mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80
a) przy zagszczenie I 1,0 120
b) przy zagszczeniu I 1,03
2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivodg spetniajica wymagania .
3. Sprzt

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne". gkt
3.1.Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa taemgnstabilizowanego mechanicznie aglstosowa
nastpujace rodzaje spetu:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanks&yw, wyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej. Wymagania to jestgne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarandagtawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziaraien
odpowiedniej wilgotriei.

b) ukladarki do rozkenia mieszanki. ,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjule statyczne do zagzczania,
d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechanhe do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

4. Transport

0Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagaxiélne" pkt. 4.
Transport kruszywa nie odbywa sic samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpiyzgg przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0@0'Wymagania ogoélne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podia

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z istnigym szlakiem
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drogowym lub wg zalegelnspektora nadzoru z tolerancjami atomymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztalttowania gmdiowy powinny by przygotowane wczaiej. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione wzdtz osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Rozmieszczedikdwalub szpilek powinno umdiwia¢ nachgniccie
sznurkéw do wytyczania rob6t w odgaich nie wikszych nk 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczazsvytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadane w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinng byztazona w sposob
zapewniajcy osihgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa naleprzed zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich gwdmvosciach.
5.4. Zagszczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag;szcz& w jednej warstwie o grulioi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgattimptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinnody
réwnomierne na catej szeradad. Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien wynésl,00

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia winna wyrds2>140 Mpa.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jestunigszy od 2,2.

E2

Ei < 22
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotavywodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe roboét.
6. Kontrola jakéci Rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblokt. 6.
6.1. Badania prze rozpogzem robo6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawd Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji materiatBadania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.
6.2. Badania w czasie rob6t
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanegbizmwanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 2 1000 m2

4 Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1| dla kazdej partii kruszywa (poz.=B) i przy kadej
zmianie kruszywa (badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlmnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazlej dziennej dziatce roboczej
za pomog analizy sitowej. Prébki naty pobier@ losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
powinny by zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siz kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotedmieszanki powinna odpowiaéla
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wilgotnosci optymalnej, okrdonej wg proby Proctora, z toleranej10%, -20%.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia jak w

pkt. 5.4.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestwnigszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ep

Bi < 22
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia winien wyrioEP=140.
6.2.4. Grubé&¢ podbudowy
Kontrola grubéci podbudowy polega na bezpednim pomiarze w kitowej fazie zagszczenia w 3 miejscach na
dziennej dziatce roboczej i miejscachtpliwych. Dopuszczalne odchylenie w grdbow przekrojut 10% grubéci
projektowanej,
6.2.5. Widciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujce ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nay bad& dla kazdej
partii kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Prébki do badaetnych powinny b§ pobierane losowo w
obecndci Inspektora nadzoru.
6.3. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Szerok& podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bézponich pomiarach co 100 m. Szeréko
podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwné&¢ podbudowy
Kontrola rowndci w przekroju podianym mierzona 4-metrogtata co 100 m; dopuszczalne nierévgnopod tat
10 mm.
Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrgtata co 100 m; dopuszczalne odchytki podita® mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje Eita profilowa z poziomnig co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadku
+0,5 %.
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od dereych w
pkt. 6.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie i pomé zagszczenie. Dodanie nowego
materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej to Wykonawca powinien na wiasngxo
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na petiiebokas¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie
materiatu i ponowne zagzczenie.
7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MIymagania ogoine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okéonej grubdci.
8. Odbiér Robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0W/ymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STz@i wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatgoi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uedtgh:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie miejsca robot,
zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,
przygotowanie mieszanki,
transport i rozteenie mieszanki,
profilowanie,

str. 27



zag:szczenie,
utrzymanie podbudowy,
badania materiatéw, ewentualnie opracowanie rec@ptigonanie niezédnych bada i pomiaréw.

D.06.03.01A
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisgjwymagania dotyece wykonania i odbioru robét w

ramachzadaniaPrzebudowa drég w miejscowséciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowksz SIWZ, stosowanej jako dokument przetargowy pregahiu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogricaszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”) grum 10 cm — 607 m2.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w
nim koryta), wzgédnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajic koryta).
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazpadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukgciji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze —6& pobocza drogowego, posiagizg w chgu catego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obchzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehcahu na drodze.
1.4.3. Gruntowe pobocze —gz pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i ugdzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, poleggjna
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacimechanicza).
1.4.5. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b3 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpékt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodn& materiatéw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane
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i woda.
2.2.3. Piasek
W przypadku wystpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczapcej, odcinajcej
i innej, wykonanej przy zyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN
13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowad kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigckaj
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszozsbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kela czyst woce z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wagdstudzienn i wodocagowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, ralinnoscia wodn, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinna bgwne, utwardzone i
odwodnione.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki&nws wyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupagiedniej wilgotngci),
réwniarki albo uktadarki do rozkladania mieszankidzywa,
walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,
przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rbwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistnieacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyamkie,
przygotowanym do ut@enia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien By aakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

0Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyamnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STO@@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinnydggodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemileudowanie mieszanki),
roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inspektora
nadzoru:
ustali lokalizacg terenu robat,
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
usuryé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateavei itd.,
ew. splantowéapobocze istniege,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgga budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozéo

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istaggigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wteejsze wykonanie koryta jest miwve wytacznie za zgod Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlrai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i
do trudndci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podtaa.

Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnienpdwyzsze nk projektowane
rzedne poditaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigruiehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, speti@y wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w st
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie ma@na wykon& recznie lub spratem dostosowanym do szerdkokoryta.Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowé
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej, z tolerang;j
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinde zabezpieczypodiae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeiorzenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamaierzchni ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznit
zapewnienia jednorodid, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoruzmalopyci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcfimdze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ag razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@atajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétioprzy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkévedmch wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, najeprzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
Zagzszczanie naley rozpocaé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sig, w
kierunku gérnej krawdzi. Nierébwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@ lusunicie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni. Zagszczenie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozi,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejiugPN-B-04481:1988 . Do zeggczenia zalecaesi
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stosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o szerddad nie wigkszej niz szeroké¢ utwardzonego
pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnosci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez mieszanie i napowietrzanie. W aaip,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna byilzona okrélona iloscia
wody i rbwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaoerety zwrécic szczeg6ln
uwag; na wigciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny
i szczelny.
5.7. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robdt wykéaczeniowych naley
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawsapocza z ewentualnym splantowaniem isinego
gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdimosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpét 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawighyy
ew. wykon& wtasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboted&ne przez
Inspektora nadzoru,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do ptiagi.
6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €ztotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacj
1 . 2 lraz - .

rob6t z dokumentagjprojektovs projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4

podiaza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \éVbudowame i zaggzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6

ruszywa

6 Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocenaagita | Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakozeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinastpujace wymagania:
szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie vgicej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwnaci pobocza mierzone 4-metraguata nie mog przekracz&10 mm,

spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows z tolerancy +0,5%,
réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgl cm, -2 cm,
grubai¢ utwardzonego pobocza nie #eosk rézni¢ od grubdci projektowanej o *+ 10%.

Zaleca s bada@ gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQ/Nymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonggioocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robdt podano w ST D-00@@ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta i przygotowanie podin

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
ewentualnéciecie istnieacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalagago,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieagénych i zwazanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probekiy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni
drogowych (W okresie prz&iowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redlhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mege
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

Szeroka¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsie z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaieosci od potrzeb, w
tym ruchu lokalnego i pieszych, @ pobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mié szeroké¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhnaowy drég,
dopuszcza siw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobacgzerokéci mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie
podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powingadogtosowane do pochyi@asa ruchu, przy ktérymesi
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ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).
1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
zapewng, facznie z nawierzchnijezdni, szczelni korpusu drogowego,
zachowa trwatcs¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
odr&niac si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmuarstwy jezdne, warstnwgérm podbudowy, warstey
dolna podbudowy i ulepszone podi®, przy wys¢powaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paei¢zat. 2,
rys. 3).
Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca giwykorzystywa, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystijacy w poboczu.
Uktad warstw powinien kiytak zaprojektowany, aby styk kradzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kydxia
nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. #Wiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakaenia
nawierzchni jezdni, grulé warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidgla wysokaci
»schodkéw”, w celu umgiwienia dobrego zagszczenia warstw.
Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggiocza powinna uniiwiaé¢ odpowiednie zagszczenie
warstw w obgbie styku, a take zapewniétrwaly ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinyt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
uwzgledniajacej nanos¢ podiaza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewgiub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géabmniejszej nt grubd¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szeroksei jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzceitwiardzonego pobocza z kruszywa tamanego
niezwigzanego
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D.06.04.01
PLANTOWANIE SKARP , DNA WYKOPU | KORONY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem rowéw z wyprofilowaniem amaamacrhzadaniaPrzebudowa
drég w miejscowdciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ohaniem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych

z plantowaniem skarp i korony nasypu

i obejmuje:

- Plantowanie skarp nasypow

- Plantowanie korony nasypu

1.4.. Okrélenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Row przydriny - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzey wod: poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanj@a ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwoscia korzystania

Z nasgpujacego spratu:

- koparek podsgbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzei kontrolno-pomiarowych,

- zagszczarek pitytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ilne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, nioa korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®M, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Plantowanie korony drogi

Plantowanie korony drogi polega na takim uksztattow terenwzeby spadki poprzeczne byty zgodne
z dokumentagj projektows oraz plantowany teren nayziywat wysokd@ciowo do jezdni i obiektow
towarzysacych.

5.3. Plantowanie dna i skarp rowu
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W wyniku prac nalgy uzyska& podane pomej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204:

- dla rowu przydrénego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokédna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako mhica poziomoéw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek paaiy rowu powinien wynosi0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzaajh 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podhmny rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp | Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiardéw
1 Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokéc i glebokas¢ rowu 1lrazna 100 m

3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podtine rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerok& i glghokas¢ rowu

Szerokdac¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z toleranci + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. Previt migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczéa 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 plantowanego terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 plantowania terenu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- profilowanie rowu,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachniczne;j.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty
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2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaloty ziemne

D.03.01.03
OCZYSZCZENIE URZ ADZEN ODWADNIAJ ACYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneyjwmagania dotyce wykonania i odbioru Rob6t w ramach

zadaniaPrzebudowa drég w miejscowséciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kakttwy przy zleceniu i realizacji Robét wymieniohyw p.
11

1.3. Zakres robot oblych specyfikag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@anych z oczyszczeniem z namutu
przepustow

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy — przepust ktérego konsjaukaina wykonana jest z rur.

1.4.2. Rowy odwadniage — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.3. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiadbte” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotyseze robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoiuie”1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

0Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprzt do oczyszczenia przepustow

Roboty zwhzane z oczyszczeniem z hamutu przepustéwarbgg wykonywane ¢cznie lub przy ayciu wody
podawanej pod &nieniem z samochoddéw beczkowozéw wypase/ch w uradzenia pompujce o wysokiej
wydajnasci typu WUKO.

3.3. Sprzt do oczyszczania rowow

Roboty zwhzane z oczyszczeniem z hamutu rowéw mbg wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przy pomocy
koparek podsbiernych jednonaczyniowych oraz koparko-spychaeebodwoziu cignika kotowego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagani@rogj’ pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport namutu z oczyszczonych przepustow i rowtse odbywa siec dowolnymisrodkami transportowymi
wyposaonymi w uradzenia do mechanicznego wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DM.O0O®@AWymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie przepustéw i rowow

Roboty zwhzane z oczyszczeniem przepustow i rowdw z namuiega@ na kcznym usurgciu namutu przy
uzyciu topat, sztychéwek, tomow lubyéw stalowych, odrzucenie hamutu na pobocze ciekudwu,
roplantowanie lub spryzmowanie z przygotowanienwgwozu na odktad.

Namut z oczyszczonych przepustéw i rowdw powinigé fmzplantowany w miejscach wdrgej uzgodnionych i w
taki spos6b aby nie przedostawat gonownie do oczyszczonych przepustow i rowow ligbzamulat rowdw
przydraznych.

Jezeli okolicznaici tego wymagaj Wykonawca za zgadinspektora Nadzoru, roboty zyziane z oczyszczeniem
przepustéw meze wykond przy wyciu wody podawanej podgiieniem. Takie wykonanie Robot wymaga
odpowiedniego systemu odprowadzenia wody i wylapyavaamutu w trakcie wykonywania Robét. Roboty
polegajice na oczyszczeniu przepustow waad cinieniem naley wykona przed oczyszczeniem rowdw aby nie
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doprowadzt do ponownego zamulenia.zé Wykonawca w trakcie oczyszczenia przepustu owpdzi do
zamulenia ju oczyszczonych row6w, to Roboty zwane z ponownym oczyszczeniem rowéw Wykonawca wgkon
na wiasny koszt.

5.3. Odwiezienie namutu i rozplantowanie

Namut i nadmiar gruntu natg wywiez¢ poza obgb drogi lub rozplantow@ana miejscu, tak aby nie mogesi
ponownie przedoséado oczyszczonedgo przepustu lub rowu.

Miejsce skiadowania lub rozplantowania urobku paowiby¢ wczeniej uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru oraz w odpowiedni sposéb praygabe i zabezpieczone z zachowaniem zasadlokgeh w
SST D.00.00.00.n ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.50kDmentacji Projektowej dotygeej miejsc przeznaczonych
na odktad gruntéw. Zasady wykonywania odktadéw poda SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 6. Kontrola jakéci Rob6t
zwiazanych z oczyszczeniem przepustow i rowdw polegainaalnej ocenie wykonania Roboét w przégie, rowie
i na odktadzie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0Qu@¥magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova Robo6t jest m (metr) i uwzglinia Roboty zwizane z odwiezieniem urobku na odktad i
rozplantowanie obmierzane w m3 (metrachisimnych). llé¢ urobku przeznaczonego na wywoz gle
obmierzy na podstawie faktycznie wykonanych Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 8.

Roboty zwizane z oczyszczeniem przepustow i rowdw podiegagadom odbioru egciowego i kacowego
Robot.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rob6t obejmuje:

- 0czyszczenie przepustow z wydobyciem namutu,

- oczyszczenie rowéw z wydobyciem namutu z wypoafiiniem dna i skarp rowu,

- rozplantowanie namutu na miejscu,

- ewentualne zigenie namutu w stosy,

- odwiezienie na odktad z rozplantowaniem,

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-006050 Roboty ziemne budowlane. Wymagankakresie wykonania i badania przy odbiorze.

2. BN-27/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne.

3. BN-67/8936-01 Odprowadzenie wdd opadowych zidk@runki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowtg ziemne.
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D - 05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA  SCIERALNA WG PN-EN

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczagjvymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w ramaelaniaPrzebudowa drog w
miejscowaiciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowiéz SIWZ stosowanej jako dokument przetargowy pregehiu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres rob6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108WTi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego naea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfiadt w ktérej kruszywo o uziarnienivagtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ohgenie drogi ruchem samochodowym, waeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynmeai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza cz§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregocsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvéjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej
PMB polimeroasfalt,

D go6rny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiuceze dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxany),
IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik réwnaci,
MOP  miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatéw
Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaje stosowlamgpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka |

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 — KR2 ACS5S, AC8S,| 50/701), 70/100
AC11S

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie
spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponkej -28°C (region pétnocno-wschodni

i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp. | Wiaiciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura aknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura knienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, | % | PN-EN12606-1[30] 22 | 272
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nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani| klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu-| LENeUaCA| 4 406" | 0.1 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani | 13589
Srggfé?é B | Yem2 | =1wsc | 4 |z2wsc | 3
rozciagani | 13703
a) [57]
Sita
_ rozciagani E;\lssE;\l
Kohezja aw5°C 53]
(duza PN-EN Jicm2 | NPDa 0 NPDa 0
predkasé | 45203
rozciggani
2 [57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | J/em2 | NPDa 0 NPDa 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statasé Zmiana % ~05 3 ~05 3
kon- masy - -
systenciji Pozostata PN-EN
(Odporng penetracja 1426 % >60 7 > 60 7
¢ [21]
na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur EL\IZYEN oc <8 5 <8 5
12607-1 |y [22]
lub -3 mieknienia
[31]
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PN-EN

Inne
whasciwos | TemPeratu| 180 - on ) 535 >235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
| alpzlegzléty PN-EN >50 >70
Wymagani - 13398 | %
a NaV\{rot [51]
dodatkowe Sprzysty NPDa NPDa
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBRb TBRb
$Ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
R&nica | PN-EN | © =5 =5
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
.., | PN-EN
siabinst | 1339 |
wa-nia. [52] ' NPDa NPDa
Réznica PN-EN | mm
.| 1426
penetraciji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
Mmig- 12607-
knieniapo | 1[31] |,
Wymagani starzeniu | PN-EN c TBRb TBRD
; Teor | 22]
dodatkowe 11ub-3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 250C po
starzeniu
wg PN-EN 250 260
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN
spr-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu
wg PN-EN NPDa NPDa
12607-1
lub -3
[31]
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a NPD — No Performance Determined (§eiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ &ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ghiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnta
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poaeoil. Podtee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepnéc¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynositaaoniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poe i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowamojimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablic
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje ilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltova mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’t pk
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych,
uktadarka , z elektronicznym sterowaniem révamiakladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
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lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
0Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajopkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
Wypeiacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ugtigzviaj acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkie#e, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiz metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbathiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygnkeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasjgrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@gwanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2

i s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum*)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 920 100 70 85
5,6 70 85 - -

2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum*) Bmin6,4 Bmin6,2

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. 2eli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez

wspoiczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ay

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN | badania
13108-20
[48]
zawartgé | C.L2,ubijani| p g 12697-8 [33]] vminl,0 | VminL,0 | Vmin1,0
wolnych e, 2x50
. p.4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzé
Wolne C.1.2 ubiiani VFBmin | VFBmin
przestrzenie e.2'><5’30 I PN-EN 12697-8 [33],| VFBmIn78 | 78 75
wypetnione ' p.5 VFBmMIin89 | VFBmin | VFBmin
) uderzé
lepiszczem 89 89
Zawartae
wolnych | C.12,ubijani| by £\ 12697-8 [33]] VMAMINL | VMAMI | VMAmMI
przestrzeni e, 2x50
h p.5 6 n16 nl6
w mieszance | uderzé
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani [Srgle’chow anie w
dziatanie e, 2x25 b o~ yw ITSR90 ITSR90 ITSR90
40°C z jednym
wody uderzeé .
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 +
KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderza | PVEN12697-8[33],p-4 | yaxa | vmaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, mteda B | WTSAIR | WTSAIR
Odporng¢ na wé’:bwénie w powietrzu, PN-EN 131081 0,30 0,30
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyklf PRDAIR | PRDAIR
P98-P100 [38] 50 50
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

ITSRO0 ITSRO0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgmbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod warunkiem
skoordynowania nelzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podlae (warstwa wyrGwnawcza, warstwagiica lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvmaici nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa02008 - punkt 8.7.2. Wymagana rowépodiuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .
W wypadku podtea z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawvartaici podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia | 6
i wytaczania
GP Jezdnieacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
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pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci sa wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi miaami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu
warstwyscieralnej uszczelnkj
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowaa na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podi@u przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgeeevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcibeego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatu mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie robo6t
Warstwascieralna o grubai>3cm | O +5
Warstwascieralna o grubici<3cm | +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wihéciwoséci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >08 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4| 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 >98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozktadaskwvyposaona w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. Pokczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpét 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdw i
ew. wykon& wtasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboted&ne przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do piikecgi.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Uwagi ogdélne

Badania dzie sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawliagpektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakaos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor nadzoru e
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inspektor nadzoru nie
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjlqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jestvedzenie, czy jakeé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetniip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spethiajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawi odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Wykonawca w obecrai Inspektora nadzoru.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylemej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@e wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
23 RoOwnas¢
2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartac¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek nme zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bagdl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygujspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzaowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione #pliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (nppodstawie wiasnych badla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte e WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poddjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia st: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidkanetod badaoraz
odsekpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowanie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza si
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badania probek pobranych z wykonanej warstwy anfes.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697684 ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachggrubdci oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 m2 lub

— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 m2 lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obawilje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejsglaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzabkreslona w tablicy 13, nie m@
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa® w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav
i parkingébw naley stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roweo
podiuzna jest okrdona przez wart@ odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy
6 mm . Przez odchylenie réw§w rozumie s¢ najwieksz odlegtaéé micdzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm . Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wzyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest oldena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rowngci poprzecznej warstwdcieralnej
nawierzchni dr6g wszystkich klas technicznych rawvimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth odchyler rGwndaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzonge < 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigciznic, <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knelaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogiyfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sfgan, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotrmcen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie poda
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENa#zane z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviazaci chlorkow,
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —€& 2: Metody bada

Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $ehevosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych §ehevosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznych $ehevosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyé&saiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyé&saiwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyd&saiwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawati wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyé&saiwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 1.
Oznaczanie mrozoodporm

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiegpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretiz temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzate zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozrenie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $disvosci kruszyw — Analiza
chemiczna



PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania chemicznych $digvosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie zawartzi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€iz1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrglenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkaiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzane sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Bisi¢ rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym



PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgania — Cz¢ 1:
Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —vdgania — Gg¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetam@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetam@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie przyczepnrci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@anie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassygecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goaco

PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpey zaptonu i

palenia — Pomiar metaatwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptoraldmpa — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvinnfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg®tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

str. 54



D — 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczsejwymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstwy a#hcej z betonu asfaltowego w ramadaniaPrzebudowa drog w

miejscowaiciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jakadwnt przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wyemionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WN&vierzchnie asfaltowe 2008 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadovws kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazac z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzghlu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu3<iRR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skitaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vdizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralr a podbudow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edegha najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfiadt w ktérej kruszywo o uziarnienivagtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wywae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyagaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza cz§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
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zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy w#iacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),
MOP - miejsce obstugi poddych.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowlamsgiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyi@zna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 -

KR3 - KR4 AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp. | Wiaiciwoici Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura rknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, | % | PN-EN12606-1[30] 22 | 272
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nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]
Wymagan Gatu n!<i asfaltow
i _ Metoda mo_dyflkow_anych
podstawo Wiasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
we -
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
mieknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cm2 >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciagania w | PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| J/cm2 NPDa 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 | /o NPDa 0
da uderzenia) [54]
Stalaié Zmiana masy % >0,5 3
kon-
%‘:’jtsgfr’]'d Pozostala | PN-EN1426 | - 10 s
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem-
EN peratury Fzg]-EN 1427 | o <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
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Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO o
\é\;lasmw0s zaplonu 2592 [63] C >235
Tempergt_ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty w ET]'EN 13398 | o >50
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPDa
10°C
Zakres PN-EN 14023
.| [59] Punkt °C TBRb
plastycznéci 519
StabinGe | b\ e 13399
mag;z,yn_owa 52] . .
nia. R&nica ° <
tempe-ratur E’;]—EN 1427
mieknienia
Wymagan Stabilng¢ PN-EN 13399
\ magazynowa | [52]
ia nia. Rénica | PN-EN 1426 | &tmm | NPDa
dodatkow | penetraii [21]
e Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
mieknienia po| 1 [31] R
starzeniu wg | PN-EN 1427 c TBRb
PN-EN 12607| [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu - 50
wg PN-EN -
12607-1lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrét spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPDa
12607-1 lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined ($eiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ &ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidzszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poaeoil. Podiee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
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odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedna przyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobré i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita@onniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pote i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okr@onych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowagolimerami wg
PN-EN 14023 ,metagna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw $cieralra) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablic

Emulsj; asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiernikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych,
uktadarka , z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragopkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w usdlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @eygozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mm by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
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zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).
Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygnkciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektoraadaoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 51 6

Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicy 7,
- projektowanie empirycznie i tablicy 8 - projektanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarta |episzcza, | ging Bmin4,4 Bmin4, 4 Bmind,2
minimum*)
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez
250
wspoiczynnik@ wedtug réwnania: Pd

Tablica 6.

wiazacej (projektowanie funkcjonalne)

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum*) Bmin3,0 Bmin3,0
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to
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do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez
2650

wspétczynnikd wedtug réwnania: Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiricej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne)

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN g":(;gg;' warunki AC11W AC16W
13108-20
[48]
zawartge | C.12,ubljani| p gy 12697-8[33], | vmin3,0 | vmin3,0
wolnych e, 2x50
. p. 4 Vmax6,0 Vmax6,0
przestrzeni uderzé
Wwolne C.1.2,ubijani
przestrzenie Ul PN-EN 12697-8 [33], | VFBmin65 | VFBmMIin60
. e, 2x50 . .
wypetnione p.5 VFBmin80 | VFBmMIn80
) uderzé
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani ) )
przestrzeniw | e, 2x50 PN5EN 12697-8 [33], VMAmMInl6 | VMAmMInl16
mieszance uderzé P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem| ITSR80 ITSR80
wody uderzeé Zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej , przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \1q16da i warunki badania AC16P AC22P|
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 | Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderza | P VEN 12697-8[33], p. 4 Vmax7,0 | Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B| WTSAIR | WTSAIR
Odporng¢ na W;alk')wénie w powietrzu, PN-EN 13108+ 0,3 0,3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,600C, 10 000 cyk|i PRDAIR | PRDAIR
P98-P100
[38] 5,0 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 400C z
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamtania, ITSR80 ITSR80
badanie w 150C
C.1.20, . .
Sztywndié walowanie, PN-EN 12697-26', ’4PB-PR, Smin900 | Smin900
P98-P100 temp.100C, ogstas¢ 10Hz 0 0
Odporng¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate- | watowanie, 'Fe,\rtETolozc?grztgélljl.Doisz, £6-115 £6-115
goria nie nisza nk | P98-P100 P: » OB

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw prazchowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgmbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiq + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperategmviasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna kbywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejppeg w tablicy 9. W tej tablicy najiéza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczavaejniejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania netlzy sola deklarowanych przydatgo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, gdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno ldyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviaasci nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 . Wymagana rowfipodtuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .
W wypadku podtea z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoionie powinny przekracZavartasci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar
tata 4-metrova lub rbwnowana metod)

Maksymalna nieréwng
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wwiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweagdania | 9
T i wylaczania
Gp Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci sg wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podtga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziew podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi miatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzalaione od zapewnienia pmizenia m¢dzy
warstwami i ich wspOtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa ), przedzelsiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m2, przy
czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiekszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnkj
Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. W razie potrzeby udzenia te naliey zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione podtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgeeevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcikego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podezgonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna ter_np(_eratura otoczenia [°C]_
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Witéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy | zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
E)
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
E)
AC16P, KR3+KR6 E)| 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 E)| 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 F)| 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 F)| 7,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 F)| 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 F)| 7,0+ 10,0 >98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,
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F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #dimoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pokczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8
6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jad@ robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpé&t 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraat
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtgdw i
ew. wykon& wtasne badania wiaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboted&ne przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do piikecgi.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzie sie na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawliagpektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie badldykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czggaknateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikfapjszczy i materiatéw do uszczelnhigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gozienia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsiVykonawca
w obecndci Inspektora nadzoru.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
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13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@e wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartac¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbgbpk mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoyvy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygluispélnie o miejscach pobierania probek i wyznaeredcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione atpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (nppodstawie wiasnych badla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Whgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warggi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poddjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadigametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZcowanie warstwy asfaltowej). Wagkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy anfes.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697684 ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartgci grubgci warstwy z reguty
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nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawawgdza odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednig arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadgze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&owym.
Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznacaggrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 m2 lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obawilje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejdeglaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosowé@ metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roweo
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne .
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest oldlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwazane, wykonane

w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfgan, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z Inetasfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltow@@s) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie podiy
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgji$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaahe z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@ardgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskdéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Czs¢ 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshkik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§e

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzg@ozostaléci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwati podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaozpuszczalrigi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatedemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrauie zawarti
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€iz1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrglenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury



PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aig lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Végamnia — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz chgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaie przyczepriti
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie +tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aiz energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassjgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasslgcyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

Wypetniaczeazizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
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na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i
palenia — Pomiar metaabtwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleiniga— Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvinnfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg®tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji tecknigj s wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiazanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych w ranzactaniaPrzebudowa drég w
miejscowaciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumpergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét j.w .

1.3. Zakres robo6t ollych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem barier
ochronnych stalowych SP-06/I .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gtiziest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu pozarkoro
drogi.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokitdeej podstawowym elementem jest prowadnica wgkenz
profilowanej tdmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmpozy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranieza (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dsigzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umiesz@méidzy jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi s w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wyggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaasa §lo stupkéw za goednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérepmdnica zamocowana jest do stupkéw z&@dnictwem
przektadek zapewnigych odstp migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprejvadnica zamocowana jest begealnio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementebarvykonany z profilowanej feny stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asezktdrego prowadnica
powinna odksztatgasie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze(zat. 11.4).
1.4.10. Przekitadka - element bariery, wykonany devykrury (okagtej, prostolitnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szeré&ood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystyiefswiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powoduagych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladmb przemieszczania stupkéw
nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wys¢gnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pomicy w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapenthiza podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do tagodnie obciza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zakme od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeloym od 1,8 do 2,0 m,

typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagan@dlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopia™l.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude&v ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych staich

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdraochronnych, na ktére wydano aprapat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiesdone s poprzez typ bariery podany w dokumentac;ji
projektowej, nawgzujacy do ustalé producenta barier. Do elementow tych nale

prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

wysiegniki,

przekiadki, wspornikisruby, podkitadkiswiatta odblaskowe,

taczniki ukasne,

obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyiclgy wystapi¢c materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stgtdw

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej teny stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny l#yzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjne;.
Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thnWymiary najczsciej stosowanych
stupkéw stalowych przedstawiono w ge#niku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuskicgniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczakpesunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mégagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczadrdolma odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczioi, Wytrzymalacs¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigggarofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielidd statycznych i odchytek wymiar6w przekroju poprzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej ibggodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek vaygw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementyckniki przewidziane do mocowania¢dey sol elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Dostawa w¢kszych wymiarowo elementéw bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub
paletach, w zaleosci od wielkasci

i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny liyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozi

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéerparstala producent w taki sposob, aby zapéwmiatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lafradowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubdpowloki cynkowe;j
powinna wynosi 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budow

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinn§ bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej (8
okreslone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjzymiera. Deskowanie nie byt wykonane z drewna, z
czesciowym wyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowychgldnie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadoéw konstrukako deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRE1 [3].

Deskowanie naley wykona z materialdw odpowiadagych nastpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raliggielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki.itwvg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

sruby, wkrety do drewna i podktadki dirub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[34], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami glkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przezdyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptachyimera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lotew powinny by zgodne z dokumentagj
projektowa z tym,ze klasa betonu nie powinnadwizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wigksza nk
5%, stopié wodoszczelngri - co najmniej W 2, a stopiemrozoodporngci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5bipnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinn& lmgmiany ,1” i spetnia
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych m#zna stosowawod; pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, fi przewiduj to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inspektora nadzoru , przy czym w przypditkku danych dotyazych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Rxszki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, g przewiduje je dokumentacja projektowa lub SStetyPzbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na buggewinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest)
stwierdzagce jej gatunek. Wikziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéPdN-
B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbnigebetonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posiadarobat
techniczn.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.

Powierzchnie elementéw powinnyb@ez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny by
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réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdw nie powinny przekracaaartaci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
2.5. Skladowanie materiatow
Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzesima podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typdw naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy maatee i pohczeniowe ména sktadowaw pojemnikach handlowych
producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomaglandek lub zadasaePodtaze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopéci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Przechowywanie cementu powinnatmgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaz& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzenr wbijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,
wibratoréw do betonu,
przewa@nego zbiornika na wagl
tadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych
Transport elementéw barier a@odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawé poza gabaryrodka transportu. Elementy dkze (np. profilowamtaéme stalows, pasy
profilowe) naley przewoz¢ w opakowaniach producenta. Elementy mootee i pohczeniowe zalecasi
przewoz¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zatadunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elembatjer naley
przewozé¢ w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementétemavych

Kruszywo do betonu nmima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Elementy prefabrykowane fundamentéw rbgé przewaone dowolnymirodkami transportowymi w liczbie

sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego olgenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie elementéw
nasrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najerzewoz¢ w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpiegzaich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonovd nalery przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach

chroniacych p przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00®QNymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh Inspektora
nadzoru :

wytyczy¢ tras; bariery,

ustalic lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,

ustal¢ ew. miejsca przerw, prZgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykgalanv gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny méewymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna bywiecksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, atgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafeici od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgynosic 30 x 30
cm, a gébokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonemvoru gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagirafkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Je&li dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzonie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w andnych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwgadyhiac:

zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

wzmochienie dna otworu warsiMtucznia (ewzwiru) o grubdgci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementeth40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zag;szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahii zag;szczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor raxdz nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw waskze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwatdiac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpapjektows, a w przypadku braku wskazazgodnego z
zaleceniem producenta barier,

wypetnienie otworu mieszanletonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecasbdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji Inspektora nadzoru :

spos6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatca lub uszkodze
stupka,

rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotow pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhiaonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna ednica wysokdci stupkdw, decyduica czy prowadnicadizie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wanami otworéw w stupkach do mocowania veggiikéw lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Monta bariery

Spos6b montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplacji Inspektora nadzoru .

Bariera powinna hymontowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimgonych wielkaoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.
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Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiviek otwordw lub ct¢, naruszajcych powtok
cynkows poszczego6lnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky taczy¢ sasiednie odcinki t&my profilowej, nakladajc nastpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieremmkruchu pojazdow, tak aby kee odcinkow témy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuegjsic po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie
odcinki t&my 3 taczone ze sabzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &na kade
pofaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnjpowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctedo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwraca& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpajjektowy i
wytycznymi producenta barier:

odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wigiwej dlugaci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniemaéznikdw ukénych w miejscach niezidnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w ptamimiejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
ewentualn kotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajelej,

odcinkéw barier ostonowych o wiewe]j diugaci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lubgszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukieego pocatkowego, d) ukénego kaicowego, €) wzmocnionedo,

odcinkéw przejciowych pomgdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem wéaiwej dtugaci odcinka ukénego w planie, jak rownigpofaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytlsgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynagrcenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tsykonane zgodnie z dokumentapjrojektows lub ST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymdic, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pégihaciji i
transportu,

punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiea dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnda¢ i niezmiennéé uktadu
oraz bezpieczesstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszablketonowy, deskowanie powinno bysprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowermin rozbidrki deskowania powiniendggodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsipsci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w
wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Waststosunku wodno-cementowego W/C nie powinnawigksza ni
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& madsza od plastycznej.

Mieszank betonow zaleca si uktad& warstwami o grubizi do 40 cm bezgwednio z pojemnika, rurogju
pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigszej od +50C, nakly prowadz¢é pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluspektorowi nadzoru :

atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezaaapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

za&wiadczenia o jakixi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prosha s zobowhzani przez wisciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezbada:

zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentgmjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy
nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke

poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punkiem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0QAM@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0QMmagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej oligm

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z por@dasciwych srub i
podkiadek) z wykonaniem niegiinych odcinkéw pocgkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, pr&gji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzidkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowrelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrii

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&reslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaepraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrpiae iglaste.
Wspélne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezrnaeze
10. PN-D-96002 Tarcicasktiasta og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
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12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowest na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze staliaglowej zwyklej jakéci o Rm do
490 MPa

Ksztattowniki stalowest na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwykiej jakdci o Rm do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowestg na zimno otwarte, ok§ienego
przeznaczenia. Ksztattownik na por drogov, typ B

Ksztaltowniki stalowegtg na zimno otwarte, ok§ienego
przeznaczenia. Ceowniki potzamétd prostoktne

Ksztaltowniki stalowestg na zimno otwarte, ok§ienego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjdownianych
Sruby ze tbem szeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profiloweghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z beté&tementy nawierzchni

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

11. zahczniki
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmianydraochronnych, wedtug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
Z prowadnig Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0m ! ] na autostradach
SP-11 |SP-01 |1,33m |wysiggnikow o i drogach
1.0m |a 190 ekspresowych
o
~ 320
40m na drogach
SP-19 |SP-09 [2,0m |przektadkowd krajo-
1,33 m 100 wych i
1.0m wojewoOdz-kich
innych nk
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autostrady
na drogach

- 40m e krajo-

Z |SP-16 [SP-06 |2,0m |przektadkowd wych i

5 1,33 m 1£0 wojewodz-

2 1.0m kich gdy
zachodzi
konieczng¢
wzmochienia
bariery

> ~ 18

& 4,0m

% |SP-15 |SP-05 |2,0m bezprzektadk na drogach

M 1,33 m |owa 100 ogoélnodostpny

10m ch
s na drogach
40m T ogoélnodostpny
SP-14 |SP-04 [2,0m bezprzektadk .at ch gdy zachodz
1,33 m |owa 1o konieczng¢
10m wzmochienia
bariery

B 4,0m —— na autostradach

< |SP-17 [SP-07 |2,0m |wysiegnikow F A i drogach

E 1,33 m [a dwustronng 100 ekspresowych

A 1.0m

o ~ S0

& 20m - I na drogach

% |SP-20 |SP-10 |1,33m |przektadkowg A1 15 krajo-

M 1,0 m [dwustronna 100 wych i

i wojewodz-
kich innych ni
autostrady

g ~ 180

40m 7 na drogach
g SP-21 |SP-22 |wyjatko |bezprzektadk e 0 V < 60 km/h
%m #25 #2,5 wo owa 100 i matym
5 |mm mm 20m zagraeniu
wypadkowym

Zalkacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z pani@ z profilowanej tamy
stalowej stosowane na odcinkach dndgitug [32]
a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wgnaikowa
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Zakacznik 11.3. Zasady okékania wysokéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praydzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje s
ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy kraaniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odst¢taiod
ptaszczyzny krawdzi jezdni

a) b) c)

g g5 2|

S“ 'c}' <l
' —_-LIYIKWX Frane. X @i

* JEZELI a>0,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana §ma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie ranic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokiglone krawedzie przettoczetasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r@&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rd&znice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jksehieczne odpowiednie uksztalttowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kéce odcinkéw tamy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia taliges, konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje wiksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab faczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe ugdzenia zabezpieczgje wytkownikdéw pojazdow
jedndadowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwplbariery

1. 2.

C

g;::-rr—n.r:::

TR VAT 7T 7 VI &I IR 7RV TR

wg [32]
Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przelknppprzecznym drogi,

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

10m

Na droagach z pasami awarvinvmi (utwardzon

Pl & = |
N
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Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnydowtech na odcinkach drég (wyg z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier
Stosowane maghby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metédiddczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.
Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkoéw malestalg w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztalcenia
bariery podczas kolizji. Zalecagsstosowanie barier podatnych (typu ). Pozostglg tyarier stosuje siw
przypadkach, gdy warunki terenowe unietiwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.
2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych
Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzaha ktérej podczas kolizji znajdujezdioto
pojazdu samochodowego, do gérnej kedri prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gaami podanymi w
zahkczniku 11.3).
3. Dodatkowe urgzenia na stupkach barier
W przypadkach, gdy na drodze wystije znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jeditadowych,
odbywapcy sk z duza predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych wdzen, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewréceniu spojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatec
jest stosowanie np. dodatkowejz@ji umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngsion stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogaalkznikowych o matych promieniach tukéw na autostcddiadrogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dgblnodosipnych (patrz zakznik 11.5).
4. Lokalizacja barier wzdiudrogi
Lokalizacja barier wzdiudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriéw oké&onych w
WSDBO pkt 2.2.
5. Podatngc barier
Jesli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:
podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapka
I, IPE, [ 12 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
0 ograniczonej podatdai (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
sztywnych (typu IIl) - bariery o specjalnej kondtcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynasidpowiednio
osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych
W barierach stalowych stosowargmowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego speemia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4
WSDBO.
Nalezy stosowa profilowars taéme stalows o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki
tasmy o czynnej dtugei 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugoé
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Agaizne dtugéci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.
W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzma stosowd gdy za barier wystepuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, naley stosowa tylko w przypadkach, gdy za
barien wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczeg6lnego zabezpieczenia (stupy wysokiegieeiap
podpory wiaduktdw itp.). Poza przypadkami wtipwymi - barier tych nie naky stosowd na nasypach drég.
Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujayko wyjatkowo - gdy wys¢puje konieczn&t szczeg6lnego
wzmochienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 r)
od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza ml,0
od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz diugéc¢ i sposob konstruowania odcinkéw p&oépwych, pocatkowych i kaacowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatessionych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najegciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przekrgj Dopuszczalna

poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm

|Lp.
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wg normy wysoke | szerokd | grubas¢ | cm2 wys. | szer| grub,
C C

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 2 |+£1,5(+05
PN-H-93407 |120 58 51 14,2 +2 |+1,5(+0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [+15|+05

2 Dwuteowy, 100 55 41 10,3 +2 [+2 [+£0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 [+2 [+0,5
legtascienny, | 140 73 4,7 16,4 +3,-2| +3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 [+2 (40,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 |120 55 7,0 17,0 +2 |[+2 |jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 |jw.

4 Ceowy (gity |100 50,60 |od4do |0d7,33do £2 |+£2,5(-
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 |+25]-
zimno) PN-H-[ 140 50,60,80 od 4 do | 0d8,13 do +2 |+25]-
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do | 0d9,73 do
6 16,47

5 Ceownik
pétzamk- 120 40 3,0 6,33 +15(+x1 |-
nicty
prostokitny
PN-H-93461-

18
[19]

6 Zetownik 100 60,80 |od4do |0d8,13 do +25|+3 |-
PN-H-93460- |120 60,80 |6 14,07 +25(+3 |-

07 od 4 do | 0d8,93 do
[17] 6 15,27

7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,1+2,- [+0,18
normy) 1 1

Zalacznik 11.9. Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyaltostych
(wg katalogdéw producentow barier)

Przekréj poprzeczny| Wysokéh mm | Szerok& (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji tecknigj s wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramazadaniaPrzebudowa drog w miejscowséciach Studzianki,

Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wgmionych w
punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robo6t ollych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budotwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrmejopkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemicphodatnych i potsztywnych [12] powinien charalEwas
si¢ grum nosnosci G1. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podtaze
doprowadzt do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsST.

3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4. 5.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-0B0Q®Vymagania ogélne” pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantolsia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcecia lub innych
odsepstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrisi do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonwby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriiavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych Minimalna wartg Is dla:
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Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubaci 20 cm

Na gkbokasci od 20 | 1,00 1,00 0,97

do 50 cm od

powierzchni rob6t

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpoednie
zagzszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtn wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreilone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceidtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawd& nosnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-022¥8 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynna¢ budowlara. Moze odbywé sie¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spihwjip
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych paweywarunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami oki&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdcié na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogasszeich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéwd skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0p¢magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania ogoélne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskallstyoejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasipoldktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
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— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagbnie rozebranie dr6ég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkzanych podano ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”]jikt

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako
samodzielnych elementow w ramazadaniaPrzebudowa drog w miejscowséciach Studzianki,
Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakowdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadgjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zanmgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrki@rej
po zmontowaniu na budowie, tra wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfiukwina tworzy jednold calas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w caip na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRsjau ndna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjg&me wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcjnaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymma wydziele gérm konstrukcg tukowa przenosgca obcikzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur betonowych tddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregow ustabilizowania statecZed calego przepustu i

czesciowego zabezpieczenia elementérdkowych przepustu przed przemarzaniem.
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1.4.11. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcAce sg ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub udme do osi drogi, stace do zwikszenia zdolngci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST s:
- Dbeton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
— kamier tamany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotlowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpsisia nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wigksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelngi co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co hajmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@mstrukcji przepustéw powinno speftia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béte klas B 25, B 30 i waszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczaeid warunkiem zaakceptowania przezyhiera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgtvekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie watej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
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4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2

5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz

6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdgredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:

7 | Zawartg¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa

nie wywotujpca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, alkwldze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgtve konstrukciji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
] nie wywotlujpca zwkkszenia
0,1%

Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporé® zwiru badam zmodyfikowam metod bezpdrednih wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatai¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %), 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartgd¢ pytdbw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry

Zyszcae organic. 2 wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetonu

100
w AL
80 // 2.3.3. Uziarnienie
7}5/// mieszanki mineralnej
70 7
X - ) '
- 9 3 Sktadniki
-§ 50 Z /£ mieszanki mineralnej
5 43;/ dla betonu powinny
Q 40 37 /56 by¢ tak dobrane, aby
o 3 krzywa uziarnienia
20 20 41/ mieszanki mineralnej
42/ miescita Sk w
10 15t~ krzywych granicznych
3|7
0 pola dobrego
25 .6 1 2 4 8 16 uziarnienia, rys. 1.

Bok oczka sita, mm 2.3.4. Sktadowanie

kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Paeltsktadowiska powinno kbyréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkieafoa i poboru.

Poszczegdlne kruszywa najeskladowd oddzielnie, w zasiekach unietlioviajacych wymieszanie si

sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za pognoc
plandek lub zadas#ae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skiadowiskavimny by wczeniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavetkokcji przepustéw winien spehdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25,B30iB 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu étomowych elementéw konstrukciji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wazania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stald¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkdw specjalnych (prgyieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania iz ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementud jagas¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nearyww terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiuieinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe|betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikbw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pocharzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustow musi odpowidda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§ zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycKrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposoéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zaniezzgeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowéawodochgowa wodg pitna.
Woda pochodica z watpliwych Zzrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedro

podara norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lmpokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].
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2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowychicianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogiseeaprobat techniczm oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzalgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgody Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych ielbetowych
Deskowanie powinno odpowiaclavymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatow odpowiadgych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgOr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%j1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki ipg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(33] i PN-
M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dgodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowsz innych materiatéw, pod warunkiem akceptachyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustésianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakdw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pzcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraslzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paato
Poszczegdlne rodzaje elementow powinng fisladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cement spetnigjcej wymagania OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone pod#z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speigian wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamiei tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé nascianki czotowe kamii tamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
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1 | Wytrzymala¢ na sciskanie, MPa, co najmnig

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wog 51

- po badaniu mrozoodporé 46

2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, pqg
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig@ nie powinien ulega -

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory! nOd 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

zawarté¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegegj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wag 5

5 | Nashkliwo$¢ wodk, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kegizi i nar@y o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie wigcej
niz 10 % dlugdéci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czolowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naliey stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711
[7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestizych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyecgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
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Kamien i kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwiami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podtaasportu powinny odpowiadeBN-67/6747-14
[37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniend®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivsic dostosowanymi do tego cefnodkami transportu w warunkach

zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normp PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfisvymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie imdxy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaitaici nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggby¢é przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowaizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgonej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuwlalgimentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji fimje, SST i zaleae
Inzyniera. W szczegélréoi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.
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Do podparcia lub rozparcizian wykopdw meéna stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposoéb jej zagbienia w grunt musi hiyzgodny z dokumentagcprojektows i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robdicianke szczeln nalery usuraé, zas powstad szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne mima pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lgozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoarstwa ta powinna lgyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opedozvaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentaciji projektowej nie e
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem néale uklada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubaci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalgzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umochnienie wlotéw i wylotow nafsy wykona& zgodnie z dokumentacprojektow lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu aytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnct lagodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wigkpeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjrojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych putfwv wynosz:
a) r&@nice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikaice z odchylek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokejir przepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolina uzyskanie maksymalnej szczekio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékarych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazétazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona
by¢ osiagnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie
doswiadczalne urabialriei mieszanki betonowej przez prdbformowania w warunkach zbbnych do
rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmqrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietiggch i od 45 do 6,5 % w przypadku stosowania demdk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej meoby¢ ustalona dowolbp metodi daswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
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Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocza, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnda¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolyta w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymiarcatkowitej ilgsci wody

zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekracaegj+ 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§vek wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepecausa by¢ dozowane wagowo z doktadioda:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza
niz 100 % jej pojemngi robocze;.

Czas mieszania zarobu muststalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondr6tszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie zma@nic¢ sic od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz8 G wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa,
za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zytmierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymageéSST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie weztdw na przeeiciu pretéw drutem wizatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowé doktadne polgenie w czasie betonowania. Nafestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzyatacznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktade
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencksprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
— s$rednice uytych prtéw,

— rozstaw petéw - r&nice rozstawu ptéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ si¢ od projektowanego o wtej niz + 2 cm,

— roznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumentac;ji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

- otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w spos6b stabilizcy jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewri sztywna¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztalcgé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyjesliem ich mieszank betonow powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4.Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustéw z betonu powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdid, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zegsgczania, dojrzewania, péginacji i
transportu.
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Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsieej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufretepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakficzeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyjyemagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, yeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po
osiagnicciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymgdoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektows. Otulenie pgtéw
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 rdia
przepustéw skrzynkowych. &y zbrojenia powinny migksztatt zgodny z dokumentagprojektowa. Dopuszczalne
odchylenie osi mta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentaej projektowa moze wynosé
maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podtau zgodnie z dokumentacprojektowa. Styki elementéw powinny kkywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna Wykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiageymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa® przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney bylazliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywalyspod wpltywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny
miedzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroainny mija sig,

e) na kada warstwe kamienia powinna liynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéylie miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrznyscianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaizita do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przecicia ptaszczyzn byty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemtaigjjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowaa powierzchng bezpdrednio przed ulgeniem izolacji naley smarowa lepikiem
bitumicznym na gaico i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez lyniera. Elementy nie
pokryte izolacj przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych riglgprzeprowads z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesimednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]

Rodzaj badania

Metoda badania

vg Termin lustck¢ badania

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wizania

- stataci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdarednio przed gyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytbw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenig

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiare roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmia@robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymatai
nasciskanie na proébkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukciji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000fhbetonu

3.4. Badanie odpordoi na
dziatanie mrozu

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywanip

konstrukcji, ale nie rzadzigj
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PN-B-06250 [8] | ni raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczaéeo w czasie wykonywanip

wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nale przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtovggi utozenia i whzania kamieni wiciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grubdai $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki uwbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokaci,
— odchylenia goérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektow.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokéciowe,
— grubaé fawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewmrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— s$rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgupjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatow powinno &y sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagdhno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &ysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogollne zasady odbioru rob4t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST | wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeptu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badidaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdoych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagfiejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopoéw,
dostarczenie materiatéw,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej

str. 99



— ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,

— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajééeianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,

— zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
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Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg wiasiad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mwodpornéci metod
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie myytralcici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczerfi@eralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymasdei betonu nd@ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wgietcsci betonu na
$ciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkwi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skfadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnsi
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamae@ nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegdku. Sktad wymaganie
i ocena zgodrei

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwoér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gafco

Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie

Tarcica iglasta ogdlnego przezndezen

Tarcicaskiasta ogdlnego przeznaczenia



29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjdoiwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wity do drewna ze them stikowym
Wity do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSilwymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomamacrzadaniaPrzebudowa drog w
miejscowaciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu zady¢ wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&KRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywtyec IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudeve chudego betonu zaleca slla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na detma pas
obliczeniowy
obcizenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej ™

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowe;j,
jako:
— podbudovg pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi fragment fiej
czesci nawierzchni drogowe;j.
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1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegmanie mieszanki kruszyw z cementem wcilad
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekijacep 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu weania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
0Og6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement poniizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnyocCEM 11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM [\agy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnief:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Staldg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng@ stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekszych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRBI6714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowé wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadmboratoryjnych mina stosowéa

wodochgowa wocde pitha.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
— folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

str. 102



— piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwOrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna¢ by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgwgrantujce nastpujace tolerancje

dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszywox 3%, cement 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl
— ukladarek albo rowniarek do rozkladania chudejszéaki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roahwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dogbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyecgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mplerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi é§rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagdiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego rhetoraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegdélinych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
— doborze ilgci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduoic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymair
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahee;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawart@¢ cementu powinna wyndasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekraczé 130

kg/m?.

Zawarté¢ wody powinna odpowiada wilgotnasci optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]Adaylinder, metoda II).

100

80

%

1
=
75/5_‘i

o

Przechodzi,
H
O

20,
20 2
715
O 1
0125 025 05 1,0 2,0 40 8,0 16,0 35

str. 104

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.



G125 02505 10 20 40 8,0 16O 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahlodego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasai,

4 %, nie wkcej niz:

20 PN-B-06250 [10}

5.4. Warunki przystgpienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna ni 5°C
i wyzsza ni 25° C oraz gdy podiee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety
wytwarza w mieszarkach zapewnagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny lopzowane wagowo zgodnie z narfAN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowanigyagdb
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu aaleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmgjmi
sig po prowadnicach.
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Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamodwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaadéwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubé&é, to do ukfadania drugiej warstwy mwa przysipi¢c po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie nalgy kontynuow& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda I1). Zagszczenie powinno lgyzakaiczone przed rozpogziem czasu vazania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szeréidkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivuyl
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wsiyciecie szczelin pozornych nagflokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielon&kwadratowe lub prostakne piyty. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci powinien by nie wigkszy nz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmioge] wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczakeo
poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Piegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana piglnacii. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsjcych sposobéw:
a) skropienie preparatem pigihacyjnym posiadagym aprobat techniczia, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczébtia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryviat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpgrzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie naley dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sk do 10 dni
pielggnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyerodbywa si¢ wytacznie za zgodlinzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez do produkciji mieszanki betonowej, rozktadaniagzzczania jest wkgiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubagici warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wghila zagszczenia podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinienyd materiatow oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zag:szczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego bieton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysosd 400 M do 800 m, a diugéé nie powinna bg
mniejsza nt 200 m.
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez hkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna kty chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawivszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pi@ezuch, na wtasny
koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich gglady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszeeli
wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must tprzed zima przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowanszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano
w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢c przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Xkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilosci | ierzchnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf

5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf

6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf

7 | Grubdg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf

8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie chudegp
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betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokwdchudego betonu i na zlecenie Izyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do bad@nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna hgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartai.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ byag:szczana do osjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognpréby Proctora
(metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldy
zgodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do
bada& nalezy pobierd& z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naley
formowa i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalebad& po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymééb nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z raoRMN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada@ powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P- pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokaé¢ podbudowy 10razyna 1l km
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2 | Réwnaic podiuzna \r/]vasl(pat?zsrt:]capgggi glijr::%%rafem albo co 20 m 4at
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km

4 | Spadki poprzeczne* 10razyna 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubag¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegzmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentagcprojektow z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o waséonskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].

Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ktyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +1 cm,-2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentagcprojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychdi 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovs z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmitue.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anazmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i stalasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczce cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1. Wymagania, wikgiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skiadu
Ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveenane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywszne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmbow i zapraw
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19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskkéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&gno nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny#BDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb grysOw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctaddienzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

str. 111



D - 01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URZ ADZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacy Technicza - ST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zedanych z regulagjurzadzen
wodochgowych w ramackadaniaPrzebudowa drog w miejscowsciach Studzianki, Lutobory -
Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@itna
drogach.

1.3. Zakres robo6t ollych ST

Roboty oméwione w ST magastosowanie do:

- regulacji hydrantu,,

- regulacji zaworéw wodoggowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp&gdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzimprowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnadewane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwacji kabli.

1.4.3. Kanalizacja deszczowa —¢sk@nalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.4. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony doavegmizaniaciekéw opadowych.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rejwizy na kanale nieprzetazowym przeznaczona dadont
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Wiaz kanatowy — elemeggliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieigek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami

2. MATERIALY

Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada/maganiom BN-88/B-06250.

Cegta kanalizacyjna powinna odpowidd@ymaganiom PN-B-12037.

Zaprawa powinna odpowiaélavymaganiom PN-B-14501.

Kraty do nawietli.

3. SPRET

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji ugdzen powinien wykazé sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

- dzwigéw

4. TRANSPORT

Elementy betonowe i z tworzyw przewéziowolnymisrodkami transportu. Do przewozu mieszanki betonowej
Wykonawca zapewni takigodki transportowe, ktére nie spowodsgegregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i ebnia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach
technologicznych

5. WYKONANIE ROBOT

Regulac§ pionowy urzadzen nalery wykona uzywajac cegt petra kanalizacyjm na zaprawie cementowej z
wykonczeniem mieszankbetonowy B-20 i z doprowadzeniem tych udzen do wysokdci przewidzianej w
projekcie.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot. W szczegodlgoi kontrola
powinna obejmowa

- badanie i pomiary szerokd, grubGci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- sprawdzenie kdnych posadowienia wdzen,
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- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

- Sprawdzenie poprawid osadzenie wymienianych udzen

- Sprawdzenie poprawic odtworzenia hawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy robét regulacii urgdzen - 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaj wykonane regulacje wysokciowe i monta urzadzex oraz zabezpieczenie ruragu. Roboty
uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, jesli zostaty spetnione wymagania oklene w punkcie
5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Cena wykonania robét obejmuije:

- oznakowanie robdét,

- dostave materiatéw,

- regulacg wtazow studni kanalizacyjnych,

- regulacg hydrantéw,

- regulacg zaworéw wodocigowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo nawierzchni drogowych.
$wir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamano@awierzchni drogowych.
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesioy na goico.

7. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

10. BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezeliwne.

11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe izelbetowe.

12. PN-91/B-10728 Studzienki wodagbwe.

13. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogoélne wymagabedania.

14. PN-H-74051-01 Wihazy kanatowe. Klasa A (wtazyuyekkiego).

15. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, Damy typu ctzkiego).

16. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
17. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

10.2. Inne dokumenty

18. Instrukcja zabezpieczania przed kagdajnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa

20. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania diectadzen sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopedjt — Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy dsepu inwestycyjnego powotany

przez Prezydenta m. st. Warszawy — sigr{li@84 r.
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych narano
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyerce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni agf@ych naw ramactzadania
Przebudowa drég w miejscowséciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1. i 1.3.

1.3.  Zakres robét oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z

wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowycteimano.

Zakresem robot jest aitg:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na rmmn grubéé frezowania obejmuje
wszystkie warstwy bitumiczne w stanie istri&m,

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimr@ntrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élme glcbokasé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowaniaanaghni na zimno.

1.4.3. Pozostale okflenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagamigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyge robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.

1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego StovaniZamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu

zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ej.

2. MATERIALY
Nie dotyczy
3. SPRZET

3.1 Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoélne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdélng”3k

3.2. Sprzt do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalestosowd frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na oltoma glebokas¢ z dokladnécia okreslona w pkt. 5 niniejszej
SST.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz
pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Wymagamwnai¢ okreslono w pkt. 5
niniejszej SST. Do matych robot (naprawyjynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokd¢ bebna frezujcego powinna biyydobrana zaleie od zakresu Robo6t. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerodbebna skrawajcego powinna by co najmniej réwna 120 cm.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podeggo
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowangmardki musz by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powiby zaopatrzone w systemy odpylania.
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Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiagend wzgédem typu i ilgci wymaganiom
zawartym w PZJ i hyyzaakceptowany przezayniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiekatpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki, na wkasny koszt.

Wydajnai¢ frezarek powinna zapewivykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktocehiagchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien kiytak zorganizowany, aby zapewnirae; frezarek bez postoju. Materiat ceobyt
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Materiat z frezowania odwoy bzdzie na odleghe
do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne wymagania dotygze wykonania robot

Ogdélne wymagania dotyaze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag og6lne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z Dokumentacj
Projektovy z doktadnécia £5 mm.

Nierowndgici sfrezowanej powierzchni mierzonegat-metrowa zgodnie z BN-68/8931/04, przyyciu

klina pomiarowego o szerokt 40 mm, nie powinny wyno&iwiecej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hly dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) naley usuraé $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, kg&o podiwnych pionowych krawedzi nie
moze
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(Scieku)

dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt, b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiglinowo scigte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne wymagania dotygz kontroli jakdci robot

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdéci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbln

pkt 6.

6.2.  Kontrola jakéci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimneipoea obejmowa pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiasciwosée Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1 Réwna¢ podiuzna tat, 4-metrovg, co 20 m
2 Réwna¢ poprzeczna tat4-metrova, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na biegco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
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Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna byodna z DokumentacProjektovd, z nastpujacymi
tolerancjami:

- réwnas¢ podhwna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny * 0,5%.

- szeroké¢ frezowarna - petna,

- gkebokas¢ frezowania £ 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne wymagania dotygz obmiaru robot

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymémagolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezéaarawierzchni
asfaltowych na zimno.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne wymagania dotygz odbioru robot
Ogblne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaagagodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne wymagania dotygze podstawy platrigi

Ogolne wymagania dotygze podstawy platrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obggmu

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid@boraz Programu Zapewnienia Jadip

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/eobot oraz utrzymanie oznakowania,

- odwdz materitu z frezowania na miejsce skltadowadurd utylizacja,

- sktadowanie,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spet do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdéw gqomiazych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- frezowanie istniejcej nawierzchni bitumicznej na oktena glebokas¢,

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz sfrezowanmateriatu

- utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas mivaobét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
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D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikemphnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i obioru
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw toksyjnych nawierzchni. w ramackadania
Przebudowa dr6g w miejscowsciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawest jako dokument przetargowy przy zleceniualizacji
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowyugzywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.
1.3.Zakres robét olfych SST

Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i ner@chni

Okreslenia podstawowe

Okreslenia @ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjanodanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.4.0g6lne wymagania dotyaee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych robét oraz za ich zgodéoz dokumentagj
projektowa, SST oraz z poleceniamidyniera. Og6lne wymagania dotygz rob6t podano w SST "'D.00.00.00
"Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej , podstv& nawierzchni ttuczniowej nalg zastosowa emulsg
asfaltovg kationowy sredniorozpadow K2-60 i szybkorozpadawK1-65: w nastpujacych ilosciach (WT.EmA-
1994):

« K2-60 w ilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa taman@ggil,5mm przed
uktadan warstwa bitumiczr
+ K1-65 wilosci 0,2-0,4 kgm? - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci. Lepiszcze nalgy
przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢gpesh
wody i zanieczyszcze Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowd nastpujace warunki:

» czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczai8skcy od daty jej produkcji,

» temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk 3 st C.

3. SPRZT

3.1.Sprzt do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni mal@zywac: -szczotki mechaniczne, -sparki powietrzne, -zbiorniki
Z WOodh, -szczotki eczne, -topaty.
3.2..Szczotki mechaniczne.

Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych
elementéw czyszezych i shzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszcgerylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i stey¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

3.3. Sprzt do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierichnalezy uzywa¢ -skrapiarke do lepiszcza wyposamn w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowasmeulsji) pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie
parametréw lepiszcza.
Skrapiarka powinna lywyposaona w uradzenia pomiarowo kontrolne pozwajle¢ na sprawdzenie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

< temperatury rozktadanego lepiszcza,

« cisnienia lepiszcza w kolektorze,

» obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
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« predkaosci poruszania siskrapiarki,

» wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

« ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie, tak aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaaktualneswiadectwo cechowania zawiegaeg zaleénosci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nagujacymi parametrami: -énieniem lepiszcza,
-obrotami pompy,
-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperatuy lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnieozktadanie lepiszcza z tolerandj0% do iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbygvaie w cysternach samochodowych. Dopuszczasgisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemnikiliorniki przeznaczone do transportu lub sktaduaa
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawiefaesztek innych emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumich po akceptacji ftyniera, emulsj kationows K1-65
szybkorozpadoww ilosci 0,2-0,4 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emplsjlinna miéci¢ sic w przedziatach
20 °C - 40°C Skropienie powinno kgyréwnomierne, a il& rozkltadanego lepiszcza powinnachywna ilgci
zalazonej z tolerang 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie ragtoo nadmiergilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugunadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem nasfpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpigczgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszcaajtylko niezlegdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia porgeni powinny by
przez Wykonawe naprawione. Skropienie powinno dywykonane bezpwmednio przed ulgeniem warstwy
nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywaenanego po akceptacjidyniera, emulsj kationows K2-60
sredniorozpadoww ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsjiipoa migcic¢ sie w przedziatach 20
°C - 40°C Skropienie powinno yréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinna¢bydwna ilcci
zalazonej z tolerang 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie ragtoo nadmiergilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstw; suchego i rozgrzanego piasku i ugunadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem nasfpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpigczgkropiory warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszcazajtylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia porgkni powinny by
przez Wykonawe naprawione.

5.1.3.Skropieniu suchej warstwy destruktu bitumegm na poboczach utwardzonych po akceptaciyniera,
emulsp kationowy K1-65 szybkorozpadoav w ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji ipoa
miesci¢ sie w przedziatach 20C - 40°C Skropienie powinno kdyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza
powinna by réwna iléci zatazonej z tolerangj 10%. Skropienie powinno Bywykonane bezpwednio przed
utozeniem warstwy z destruktu bitumicznego przed waltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania i kontrola przed przygieniem do rob6t

6.1.1. Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw przeznaczonych do
wykonywania rob6t i przedstavivyniki tych bada i certyfikaty producenta krynierowi wedtug zasad okilenych

w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarkirieslenia wymaganej ilici lepiszcza.

6.2.Badania i kontrola w czasie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza wpiki@e miéci sig w zakresie podanym w wymaganiach.
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6.2.2 Jednorodrs¢ skropienia powinna gy sprawdzana wizualnie. Zalecag sprzeprowadzi kontrok ilosci
rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej wamgvaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenidcilo
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy riglelokon& na budowie w obecroi Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropieniersiva nawierzchni. Zasady odbioru odleno w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne"

Warstwe uwaza sk za skropion jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaly si zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub polemnpwne wykonanie robot
wedlug zasad okénych w niniejszej SST. fiynier mae uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne wykonywanych robo6t i ustatikres poticen za obnkona jakosé.

Wykonawca jest zobowtany do wykonania robét poprawkowych. Roboty pofame Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

Platndé¢ za metr kwadratowy (P oczyszczonej i skropionej warstwy nateprzyjmowa: zgodnie z obmiarem i po
sprawdzeniu jakiei rob6t. Cena dla wykonanego skropienia podbudmbgjmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarekhanicznych,

* mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

» skropienie warstwy lepiszczem w it okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionépzynierem,

« zabezpieczenie i upardkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetadjltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.08.01
Wyréwnanie betonem asfaltowym
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtgo nawierzchni betonem asfaltowym w ramach
zadaniaPrzebudowa drog w miejscowéciach Studzianki, Lutobory - Przytuski

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifaobét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy, nawierzchni bitumicznej betonemalesfym AC 11W dla
KR1 w ilosci 390,8 ton

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennepgiti uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndci w profilu podiznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate oldlenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w ST DO3305 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek z betonu asfaltowego na warstwy wyedveze, wykonywanych i wbudowywanych na s,
nalezy stosowa kruszywa spetniace wymagania okéone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatgo”
pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek z betonu asfal;towego na warstwy wyeiweze nalegy stosowd wypetniacz wapienny spetnigy
wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchniaterog asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniavymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfa#tgo” pkt 2.
2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legspowinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt

3. SPRET

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z betonu asfedtgo zostat ok&dony w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinspetnigd wymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki z betonu asfaltowego powinprsat wymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 4. 18

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000QNymagania ogélne” pkt

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania betonu asfaltowegokreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfe¢tgo” pkt
5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich miesaas okreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrémie profilu mag z betonu asfaltowego

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodimmego powierzchnia podbudowy,
nawierzchni powinna zostaczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warnwgkonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podane ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Uktadanie i zaggzczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubigi kruszywa w mieszance. Najhszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracfgs grubdéci uktadanej warstwy. Przed przygteniem do
uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinigrzmaczy niwelet uktadanej warstwy wzdiukranedzi
podbudowy lub jej osi za pomgstalowej linki, po ktérej przesuwagsizujnik uradzenia steraicego uktadark
Maksymalna grubi uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubizi
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawcza nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od
6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcza uktada st wedtug zasad okéonych w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”

pkt 5.Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
goraco odbywa sj wedtug zasad podanych w ST D.05.03.05 ,Nawierzhkriietonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiena grubc¢ zag:szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, odspawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inspektorowi nagldo akceptacji sposob zagczania warstw
wyréwnawczych w zabeosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémgjapodbudowy we wigziwym stanie, ado czasu ulzenia
na niej nasipnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlvy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” fpkiv zakresie obejmagym badania warstw tacych ponkej
warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan8wD.05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyaze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania paailbyd

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poywby¢
zgodne z okrdonymi w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00\0@nmagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki z betafaltawego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0QM¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgujojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorieje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaléo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2. 19
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanketonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzea obcych,

rozscielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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