Zakcznik nr 9

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE
Branza: drogowa
Obiekt: Przebudowa drogi

we wsi Lubania cz Il
(dtugo $¢ 147.00 m)

Inwestor: GMINA SADKOWICE

Data: sierpie n 2012 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH
PRZEBUDOWA DROGI W M. LUBANIA cz Il
1. ZAKRES ROBOT
1. Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych -0,15 km
2. Profilowanie i zaggszczanie podiaéa wykonywane mech. w gruncie kat. II-1V pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni — 685,30 m2
3. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. meetg PN-S-06102:1997 gr. 15 cm - warstwa
dolna - 685,30 m2
4. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stab. meeig PN-S-06102:1997 gr. 5 cm - warstwa
goérna — 685,30 m2
5. Kraw ezniki betonowe wtopione o wymiarach 15x30 cm z wykamiem taw betonowych na podsypce
cementowo — piaskowej — 299,0 m2
Skropienie emulsph podbudowy — 685,30 m2
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC11W wg PN EN 13108-1 aupposci 3 cm — 685,30 m2
Skropienie emulsp w-wy wigzacej — 685,30 m2
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC8S wg PN EN 13108lgrubosci 3 cm — 685,30 m2
10 Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych - 2zt
11. Pionowe znaki drogowe - tarczérednie, folia Il generacji (A- 12c¢, D-18) — 2 szt

©oo~No

Do zakresu zaliczaeivykonanie kosztoryséw powykonawczych.

Wykonawca robét jest zoboaziany do opracowania projektu organizacji ruchuzesaobo6t na koszt wiasny.
Wykonawca jest ponadto zobawany do wykonania i utrzymania na wtasny koszt wykoego oznakowania
tymczasowego robo6t przez caly okres realizacjpkagt jego demontal po robotach i powinien to uwzgini¢ w

cenie ofertowejPrzed przysipieniem do robét — w dniu przekazania terenu Wykamaaprzedstawi

Zamawiajcemu zatwierdzony projekt organizacji ruchu na grasvadzenia robét (zgodnie z obawijacymi
przepisami).

Wykonawca zobowizany jest do upoeszlkowania pasa drogowego po wykonanych robotach;

Wykonawca we wtasnym zakresie w uzgodnieniu z Zaimjaeym i Wiascicielem danego terenu zorganizuje plac i
zaplecze budowy.

Il. Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonamiszgzegolnych asortymentow rob6t zawigeaj

- okreslenia podstawowe, zawierge definicje pajc i okreslen nigdzie wczéniej niezdefiniowanych, a
wymagajicych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumieniséw dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

- wymagania dotycece wiaciwosci wyrobdw budowlanych oraz niegline wymagania zwzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawgdskvaniem i kontral jakasci,

- wymagania dotyece sprztu i maszyn niezidnych lub zalecanych do wykonania rob6t zgodniatazona
jakoscia,

- wymagania dotyerce srodkéw transportu,

- wymagania dotyece wykonania rob6t z podaniem sposobu wiglkzenia poszczegdlnych elementow,
tolerancji wymiarowych, szczeg6tow technologicznych

- opis dziata zwiazanych z kontral, badaniami oraz odbiorem robét w nazédniu do dokumentow
odniesienia (dokumentytace podstaw do wykonania robét, w tym wszystkie elementy dokuatacji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inakuinenty i ustalenia techniczne),

- wymagania dotyece przedmiaru i obmiaru robét,

- opis sposobu odbioru robat,

Uwagi kaicowe:

- We wszystkich pozycjach, gdzie w dokumentacjijgtowej i specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru robét podano przy okstaniu wyrobow lub technologii nazwy wtasne lub podkenie Zamawiagy
dopuszcza zastosowanie innych materiatow od przeangich w projekcie, pod warunkiem utrzymania nie
gorszych parametréw technicznych, spetnienia wymagavartych w ST, oraz posiadania vdisvych dokumentow
zgodnych z przepisami, dopuszezajch dany wyréb do stosowania.

Podziat wedlug wspdlnego Stownika Zamoiwie

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie nawierzchni drog
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLMENosi s§ do wymaga wspdlnych dla
poszczegdélnych wymagdechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére, zostamykonane w
ramach: Przebudowy drogi w m. Lubania cz Il

Zapis Polskie Normyayty w Specyfikacjach nakly rozumie jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki norm
europejskich”, ktérych wymagania techniczrgzgodne z normami rlzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawvazes¢ dokumentdw przetargowych i naleje stosowaé przy wykonaniu robot
opisanych w zakresie rob6t

1.3. Zakres robo6t ollych ST
1.3.1. Wymagania ogdélne nalerozumie i stosow& w powiazaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.04.01.00 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

D.04.04.00+ 04.04.03 PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO HCHANICZNIE
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSVA SCIERALNA
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSVA WYROWNAWCZA
D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

1.3.2. Normy, instrukcje i przepisy wymienione weSgfikacjach Technicznychda stosowane przez Wykonawc
W jezyku polskim.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &#¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamiynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stanaeoa
calai¢ techniczno-aytkowa, przeznaczondo prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana sigpdrogowym

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymaretmi, opatrzony pieezia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw
rob6t, przekazywania poleteinnej korespondencji technicznej paazy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w datkgntraktowych (wyznaczona przez Zamawéago, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie robat i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ¢&¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekhawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczgmsami awaryjnego postoju lub pasami przeznacabdyg
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojow przy drogach dwujezdniowych- z pasem dzigh
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naaodni wraz ze sposobem ich pcgenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu ut@genia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksizka obmiardw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,zsey do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wylidgeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laborataribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo, hiezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektow i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwiaglych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st micdzy warstwg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

1.4.15. Niweleta - wysokiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanéesk
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczrygrunt wraz z przestrzennad i pod jego powierzchagiw
ktérym s zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane kdezenia techniczne zagane z prowadzeniem,
zabezpieczeniem i obstuguchu, a take urzdzenia zwizane z potrzebami zaidzania drog.

1.4.18. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukgciji
nawierzchni.

1.4.19. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowydey pod nawierzchraido gkbokaosci przemarzania.

1.4.20. Podi#e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa praittezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkieqeslia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nagdaor
formie pisemnej, dotyazre sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lejxrfina ldaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidia(przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane gz przeds¢wziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukceyjm lub
technologicza, zdolny do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie mie polegéd na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearsiwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodaa ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przek&Vykonawcy teren budowy .Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialitaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykorawc

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzyskadagnie z Komendantem Powiatowym Policji w Rawie
Mazowieckiej , a nagpnie zatwierdzi u zaazizapcego ruchem tj. Starosty Rawskiego:

a) Projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodné&é rob6t z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Walumy przez Inspektora nadzoru starnposgsé umowy, a
wymagania okrdone w chéby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

Wykonawca nie mae wykorzystywad btedow lub opuszczew dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinspektora nadzoru, ktéry podejmie degyajwprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na ginie s wazniejsze od wymiardw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane robatystarczone materiahetla zgodne z ST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczeniaglosci ruchu publicznego, pieszego etc. na i przemtbrelowy
przez caly czas trwania robét do jego ukdczenia.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji budowyzado
zakaiczenia i odbioru kicowego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektonoadzoru uzgodniony z odpowiednim zgtem
drogi i organem zaszizapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii ruchu powinierétaktualizowany przez Wykonawoa
biezaco.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, éwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki nieztzgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdaaziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dijazddéw i maszyn pracagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmmgspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
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srodowiska naturalnego.

1.5.6. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej. (Dz. U.rN38, poz. 1555) zobowzany jest do
oznakowania miejsca

budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjneyizrajacej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budgpwadresy
i telefony wigciwego organu nadzoru budowlanego, naadres i telefon Zamawigjego i Wykonawcy, imiona,
nazwiska, adresy i numery tel. Kierownika Budowjerdéwnika Rob6t, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
projektantéw oraz numery tel. alarmowych i @@wego Inspektora Pracy.

1.5.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoweapyasprzt

przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed

dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizaciji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniopjednostk,
jednoznacznie oksétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

1.5.9. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp.

1.5.10. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasi¢c do ustawowych ogranicaenaciskdéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Pojazdy powadej nadmierne obgienie osiowe niedtla
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za
naprave wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.11. Bezpiec#sstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhkie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywal wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochromoboét i za wszelkie materialy i uidzenia gywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékeenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylzagowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego. Koszt ochrony i utrzymania robét powinigd bwzgkdniony w cenie ofertowej.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrigg to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.13 Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotankmnkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalbbowihzywa postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach przetargowych nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane ryarprzepisy § paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewacjyéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Riice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawirzediazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowslabuwazane za wiasrig@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniilnspektora nadzoru i pepowa zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15. Uradzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.
Koszty organizaciji, utrzymania i likwidacji Placw&owy wykonawca wlicza w cerofertowa nie podlega ono
odrebnej zaptacie.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty przeznaczone do wykonanie rob6t powindgawiad@ wymaganiom specyfikacji technicznych oraz
obowigzujacym normom na poszczegoélne asortymenty rob6t z ladageniem zalenosci od kategorii ruchu na
drodze i stanu technicznego drogi.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#yedo czasu gdydola one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakas¢ | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aazlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terdmashowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoregiwc
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdw magbye okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorelw sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&ieriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatéw pod wzgtlem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoredizie przeprowadzat inspekojvytwérni, musa by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inspektor nadzorugdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoruehzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekadia w tych miejscach.

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowzany do agywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
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jakas¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aimacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku buskalé w wymienionych wyej dokumentach, spgtz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamisakmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektoadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiirowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzortemminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wammgieywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodéia dokumentagj projektows, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementdédt kzda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy i w ST, azakv normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgini wyniki bad& materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,sshdadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny lyykonywane przez Wykonawev czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru, pod gidoa zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakase
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdgci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robo6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoznagd mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyn8w

Minimalne wymagania co do zakresu badé&ch czstotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam akoae, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konfjedit konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Inspektor nadzoruddzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcZelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoruddzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluebtod badawczych.
Jezeli niedocigniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru
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natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépiye do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwvazane z organizowaniem i prowadzeniem Bahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada.

Inspektor nadzorudnzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspehaoizoru .

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqmzez Wykonawg usuntte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerssenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa ZamawGgj

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaretla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aigp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWwykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajgjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnge ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &aghk najszybciej, nie

pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaab.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzeetitug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkai, pobierania prébek i badania materiatéw vejiu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokorug) weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenid zgodndé¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaikdw
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiénarobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i ST. Maze
réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyypérnych lub dodatkowych bada pobierania probek
poniesione zostamrzez Wykonawe

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru mie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadajeklaracje zgodrigi lub certyfikat
zgodndci wykazupcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéenymi na podstawie Polskich
Norm majcych statut normy europejskiej

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergywymagane przez ST, &@a partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, oki&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetridych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovadazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
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od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsnap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwgtechnila, w
porzadku chronologicznym, bezprednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdritda oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOlnéci: dat przekazania Wykonawcy terenu budowy, terminy
rozpoczcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdt, przebie@trotudndci i przeszkody w ich
prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotachagi i polecenia Inspektora nadzoru, daty zézenia
wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgtoszedety odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, i
koncowych odbioréw rob6t, wyfaienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogotlgmperatug powietrza w
okresie wykonywania rob6t podlegeaych ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazki z warunkami
klimatycznymi, inne istotne informacje o przebiegbot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgiaoprzediaone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowani&.si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikawydNVykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragjlub
zajeciem stanowiska.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do dziennika budowy

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bline dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru naspiie.

7.2. Zasady okétania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;j.

Je&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diugd
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo egha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Uradzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgatposiadé wazne swiadectwa
legalizacyjne, jeeli urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed keowym odbiorem odcinkéw robét, a takw przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zaniksch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizze:zda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyc¢ dofaczone w formie oddzielnego zaknika do

ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zokig¢orem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
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W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi kaicowemu,

8.2. Odbi6r robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdmmostpu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru spisygrotokoét.

Gotowdas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgviiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawi@imentow zawieragych
komplet wynikéw badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiev konfrontacji z dokumentagi
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze kmowym robot.

Odbiorom czsciowym podlegaj roboty zakéczone na poszczegdéinych drogach. Dokonanie odbioru
czesciowego nasipuje na podstawie spaidzonego przez Wykonawd&osztorysu powykonawczego,
potwierdzonego przez Zamawieggo. Kosztorys spogdzany jest na podstawie wycenionatgpego kosztorysu
ofertowego i obmiaru rzeczy¥die wykonanych robét dla robét na poszczegoélinejizeo

8.4 Odbioér kacowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koowego robot

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich #ad, jakadsci i
wartcsci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowédo odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr kaxcowy robot naspi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajavego w obecriei Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z ST.

W toku odbioru kécowego rob6t komisja zapozna girealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rgojrawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru Keowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w ST z uadigeniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionc&wego robot jest protokét odbiorukawego robét
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Wraz ze zgtoszeniem o zalazeniu rob6t Wykonawca przedipdokumenty nieziédne do odbioru kicowego.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotowanastpujace dokumenty:

1. zgtoszenie do odbioru robot

2. sprawozdanie techniczne wraz z kosztorysem pomgikczym

3. dziennik budowy z potwierdzonym przez inspekioadzoru terminem rozpogda i zaka@czenia robot

4. wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane pdnyi Wykonawca a inspektorem nadzoru
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baftlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy ponowny termin odbioru koowego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupegicych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaa jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgtdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg
si¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe robétta obejmowa: robocizrg bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami, warte
zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy, warté¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami, koszty goednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami. wykonanie projektu organizacjituga czas prowadzenia
robot i oznakowania tych robét.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D.00.00.00
Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetaysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®z U. Nr 89, poz. 414 z pgaiejszymi zmianami).
2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&301 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 555
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teclzniej 3 wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktysokaiciowych ramach: Przebudowy drogi w m.
Lubania cz Il
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako d@himrzetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia
obiektéw inzynierskich.
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységmwych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktoéw w sposoéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wyznaczenie roboczego pikietatrasy, min. 50 m poza granicami roboét,
oznaczenie pikietar w spos6b trwaty oraz odtworzenie uszkodzonychkiiwm na bieaco, do kdica okresu
rekojmi,
opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8y, punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatéw

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbegokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarmbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie; od 0,15 do 0,20 m i dtugébod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i ditugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.
. Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckowych naley stosowé nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
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tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
4. TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.1. Transport spetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00®@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaag i
wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbne do szczegbétowego wytyczenia rob6t. Prace pom@powinny by wykonane przez
osoby posiadage odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora nadzoru o wszelkicketiach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéoboczych. Btdy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidcame do dalszego prowadzenia robét, to zastae
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miaidtowe] realizacji rob6t nalga do obowizkéw
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiyti punktow

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwneniriny by zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azklowkzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowe;j,
a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Rzdne reperéw roboczych naleokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtiniwelacg podwojrm w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna byywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm . Rzdne niwelety punktdw osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza ggawioét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzaaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumentgajojektow oraz w miejscach wymagggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roamniejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naby stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
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Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczaijcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.
5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
W oparciu o sié poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej naljewykona geodezyjna inwentaryzacj
powykonawc3 sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nadiemiany na mapzasadnicz, uzyskuac potwierdzenie
Wydziatu Geodezji, Katastru i Gospodarki Nieruchéoiami w Starostwie Powiatowym w Rawie Mazowieckiej.
Dokumentacja inwentaryzacyjna powykonawcza powspetnid wymagania okrdone w Rozporzdzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.(D2Nr 83 z 1991r., poz. 376)

5.7 Przeniesienie osnowy geodezyjnej
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkarobot wraz z odtworzeniem wysalamowym mae by wykonane
tylko przez uprawnione do tego jednostki geodezyiireeniesienie osnowy geodezyjnej musi Wwykonane przed
przystpieniem do robét obfych kontraktem.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf 6.
6.1. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzt wedtug og6inych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK , zgodmavymaganiami
podanymi w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0p¢magania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania ogoélne” pkt 8.
8.1. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geryinej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowdzoru
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokeéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékimwych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktoéw w sposoéb trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgaejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a w ramach: Przebudowy drogi w m. Lubania cz Il

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wigmonych
w punkcie 1.1. D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres Rob6t oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot z@anych wykonaniem koryta oraz
profilowaniu i zagszczeniu podiza .

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S{ sgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymégagodlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze Robot

Og6lne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglbpkt. 1.5.

2. Materialy - Materiat z koryta z rozbiérkitym gruz i zanieczyszczenia, nadmiar gruntu niegaryy stanova
wlasna¢ Wykonawcy i winny by usuntte poza teren budowy, przy przestrzeganiu przepisstewy z dnia 27
kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 62&ménami). Wykonawgobcizaja wszelkie obowizki i
koszty wynikajce z przepiséw ustawy o odpadach.

3. Sprzt Ogoblne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". gkt

3.1. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na widciwosci gruntu podieéa. Do wykonywania rob6t nalg stosowa koparki, réwniarki samojezdne lub
spycharki uniwersalne z ukaie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowapzt do rcznego
prowadzenia rob6t. Do zeggczania podima naley uzy¢ walcOw oraz ewentualnie w miejscach trudno gmsgch
innego spregtu zagszczajcego (np. ptyty wibracyjne), zapewrieggo uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zag:szczenia.

4. Transport Ogo6lne wymagania dotyez transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagidne" pkt. 4.

5. Wykonanie Rob6t Ogélne zasady wykonywania Rpiediano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” fkt.
5.1. Warunki przyspienia do Rob6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zegzczenia podiea bezpérednio przez
rozpoczciem Robo6t zwgzanych z wykonaniem robét.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj spregtu, a w szczegdlrai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i
do trudndci jego odspojenia. Sposéb wykonania robét musizaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Gdy
szerokd¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn robalsgynwykonywat recznie.

5.3. Profilowanie podima

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych padipowinno spetniawymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochyleniagdne wysokéciowe)

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachtota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

5.4. Zagszczenie podia

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia I 1,0.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zeggczonego podia

Poditaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przgst do uktadania
podbudowy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. Kontrola jakéci Rob6t Ogo6lne zasady kontroli jalod Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbin
pkt. 6.

6.1.1. Szerok& koryta Szerok& koryta nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z DokumentacpProjektows z tolerancy + 0,5%.
6.1.4. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wyprofilowanego podia a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zedcm,
-2cm.

6.1.5. Zagszczenie  Wskaik zag:szczenia powinien wynasis = 1,03.

6.2. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanym pocidem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych élkneych w pkt. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. Obmiar Rob6t Ogélne zasady obmiaru Robét podaST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta padierzchng lub powierzchni
wyprofilowanego i zagszczonego podia.

9. Warunki ptatnéci  Ogoélne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa Cena jednostkowa wykonaorigd& wraz z profilowaniem i zagzczeniem 1 m2 podia
w korycie obejmuje: prace pomiarowe i przygotowagyaznakowanie robét, mechaniczne lgdzne wykonanie
koryta na wymagangtebokas¢, odwoz materiatu z koryta na odktad, profilowapa@itaa, zagszczenie podia,
wykonanie pomiaréw i badigporzewidzianych w specyfikaciji.
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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy w ramach: Przebudowy drogi w.abania cz .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowkéz SIWZ stosowanej jako dokument przetargowy pieganiu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1 D.00.00.00. WYMARBIA OGOLNE

1.3. Zakres Rob6t oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznievelatwy dolnej o grubiei 15 cm — 2688,60 m2 oraz dla
warstwy gérnej o grubigi 5 cm

- 2688,60 m2

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegchanicznie — jedna lubagej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi wars¢wmasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot
Og6lne wymagania dotysze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglbpkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyce materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangabilizowanego mechanicznigdzie kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctsga lub kamieni narzutowych i otaczakow alborziar
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna nie nie przekracza2/3 grubgci
warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna g€ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbnd
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2.2.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiaciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienie wgiwosci Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2do 10
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gdej niz 35
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub 1l wg PN-B- | od 30 do 70
04481, %
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegsej niz 35
b) scieralndg¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku datst
masy po petnej liczby obrotéw, nieagij niz 30
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3
8 Mrozoodporné&c, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % (m/m), nie vecej
niz 5
9 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nieedj niz 1
10 | Wskenik nosnosci podbudowy wné mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: 80
a) przy zagszczenie I 1,0 120
b) przy zagszczeniu I 1,03
2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode spetniajica wymagania .
3. Sprzat

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Bkt
3.1.Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa taewgmnstabilizowanego mechanicznie aglstosowa
nastpujace rodzaje spetu:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki
powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej. Wymagania to jestedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarandagtawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziaraien
odpowiedniej wilgotriei.
b) ukladarki do rozienia mieszanki. ,
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c) walce ogumione i stalowe wibracyjule statyczne do zagzczania,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mecharhe do zagszczania w miejscach trudnodgstych,
4. Transport
0Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaganiélne" pkt. 4.
Transport kruszywa me odbywé sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpiggzpg przed
Zzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0@0O'Wymagania ogolne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podia
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z istniglym szlakiem
drogowym lub wg zalegelnspektora nadzoru z tolerancjami atomymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidtowego uksztalttowania gmdiowy powinny by przygotowane wczaiej. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione wzdtz osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Rozmieszczedikdwalub szpilek powinno umdiwia¢ nachgniccie
sznurkéw do wytyczania rob6t w odstich nie wekszych né 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczazsvytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg razu transportowana na miejsce wbudowania \s&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnadyozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byztozona w sposob
zapewniajcy osihgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa naleprzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich gwdmvosciach.
5.4. Zagszczenie mieszanki
Podbudow nalezy zag:szcz& w jednej warstwie o grul§oi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgattimptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinnody
réwnomierne na catej szeradad. Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien wynésl,00
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia winna wyrds2>140 Mpa.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jestuigszy od 2,2.

E

Ei < 22
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy powinna lkiyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotavyodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pegreruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtaiciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakéci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblokt. 6.

6.1. Badania prze rozpogzem robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawd Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji materiatBadania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.
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6.2. Badania w czasie robét
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanegbifzmwanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 2 1000 m2

4 Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1) dla kazdej partii kruszywa (poz.=b) i przy kadej
zmianie kruszywa (badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazlej dziennej dziatce roboczej
za pomog analizy sitowej. Probki natg pobier& losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
powinny by zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siz kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotedmieszanki powinna odpowiadla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wg proby Proctora, z toleranej10%, -20%.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia jak w

pkt. 5.4.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuiigszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

Ei < 22
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia winien wyrio&P>140.
6.2.4. Grubé&¢ podbudowy
Kontrola grubéci podbudowy polega na bezpednim pomiarze w kittowej fazie zagszczenia w 3 miejscach na
dziennej dziatce roboczej i miejscachtpliwych. Dopuszczalne odchylenie w grdbow przekrojut 10% grubéci
projektowanej,
6.2.5. Widciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmuice ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nay bad& dla kazdej
partii kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Prébki do badaetnych powinny b§ pobierane losowo w
obecndci Inspektora nadzoru.
6.3. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Szerok& podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na beézpanich pomiarach co 100 m. Szeréko
podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rownéc¢ podbudowy
Kontrola rowndci w przekroju podtanym mierzona 4-metroaata co 100 m; dopuszczalne nieréwobpod tat
10 mm.
Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrg¥ata co 100 m; dopuszczalne odchytki podita® mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kita profilowa z poziomnig co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadku
+ 0,5 %.
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od dirgich w
pkt. 6.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie i pomé zagszczenie. Dodanie nowego
materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej to Wykonawca powinien na wiasng&o
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poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peliigbokas¢ do potowy szeroki pasa ruchu, doknie
materiatu i ponowne zagzczenie.

7. Obmiar Robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mlymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudovkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o oksnej grubdci.

8. Odbiér Robdt

Og0llne zasady odbioru Robd4t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STz@di wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatdoi

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” Bkt

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uedtgh:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie miejsca robot,

zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,

przygotowanie mieszanki,

transport i rozteenie mieszanki,

profilowanie,

zag:szczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materiatéw, ewentualnie opracowanie rec@ptigonanie niezédnych bada i pomiaréw.
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D - 05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA  SCIERALNA WG PN-EN

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczrgjvymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zazanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramach: Przebuddnegi w m. Lubania cz Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowieé& SIWZ stosowanej jako dokument przetargowy pregehiu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108WTi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadovs kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego naea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzghlu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfiadt w ktérej kruszywo o uziarnienivagtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynmeai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego vaksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvéjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt,

D g6rny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD  wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiuceze dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxany),
IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik réwnaci,
MOP  miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaje stosowlamgpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka |

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 — KR2 ACS5S, AC8S,| 50/701), 70/100
AC11S

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie
spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponkej -28°C (region pétnocno-wschodni

i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp. | Wiaiciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura aknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
. .| nostka = -
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani| klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu-| LENeUaCA| 406 | 01145 g0 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani | 13589
a (mata [55] o o
predkosé PN-EN Jiem2 | >1wb5°C | 4 >2w5°C | 3
rozciagani | 13703
a) [57]
rSo"za::ia‘gani PN-EN
Kohezja aw5°C [15335]87
(duza PN-EN Jicm2 | NPDa 0 NPDa 0
redkosé )
Fozc' ani 13703
a)
13588 | J/cm2 | NPDa 0 NPDa 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statas¢ Zmiana % >05 3 >05 3
kon- masy
systencji Pozostata PN-EN
(Odporng penetracja 1426 % >60 7 >60 7
¢ [21]
na
starzenie | Wzrost
PN-EN
wg PN-EN | temperatur 1427 oC <3 2 <8 2
12607-1 |y [22]
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | TemPeratu | 1SO - on | 535 3 |>235 3
i ra zaptonu | 2592
[63]
Wymagani| Temperaty PN-EN °C <-12 6 <-15 7
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a ra 12593
dodatkowe| tamliwosci | [29]
Nawrot
alpzlegzléty PN-EN >50 >70
z 13398 | %
Nawrot [51]
Sprzysty NPDa NPDa
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBRb TBRb
$Ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | © =9 =9
temperatur| 1427
mieknienia | [22]
Stabilng¢ | 7 otc ]!
magazyno
wa-nia. [52] 0.1 NPDa NPDa
P PN-EN | mm
Rdéznica 11426
penetraciji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1[31] o
Wymagani starzeniu | PN-EN c TBRb TBRb
a wg PN-EN | 1427
12607 [22]
dodatkowe 11ub-3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 250C po
starzeniu
wg PN-EN >50 >60
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN
Spr-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu
wg PN-EN NPDa NPDa
12607-1
lub -3
[31]

a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ &ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ghiornik
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roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spenéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poaeoil. Podtee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramstejgo
odpowiedm przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynositaaoniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug nhuimaprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ihno
nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagrofimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablic
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsj; asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiernikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™t k
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asteych,
uktadarka , z elektronicznym sterowaniem révmakladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
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4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

0Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajopkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, ugtigviaj acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiege, nie kezda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbathiemn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygnkciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do

zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-00@ONymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum*)
Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
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Zawartdg¢ lepiszcza, minimum*) | Bmin6,4 | BminG,2

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez

_ 250
wspétczynnikd wedtug réwnania: Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
zawartgé | C.1.2.ubijani| py e 12697-8 [33]] Vmin1,0 | VminL,0 | Vmin1,0
wolnych e, 2x50
. p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzeé
Wolne C.1.2 ubiiani VFBmin | VFBmin
przestrzenie e.2.><é0 I PN-EN 12697-8 [33],| VFBmIn78 | 78 75
wypetnione ’ p.5 VFBmMIin89 | VFBmin | VFBmin
) uderzé
lepiszczem 89 89
Zawartae
wolnych | C.1.2,ubijani| o ey 196978 [33]] VMAmInL | VMAMI | VMAm
przestrzeni e, 2x50
. p.5 6 n1l6 nl6
W mieszance | uderzé
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani [ig]e;chow anie w
dziatanie e, 2x25 hrzechowyw ITSRO0 | ITSR90 | ITSR90
40°C z jednym
wody uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3 +
KR4
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x50 uderzgé Vmax4 Vmax4
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B| WTSAIR | WTSAIR
Odporng¢ na Wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108+ 0,30 0,30
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR | PRDAIR
P98-P100
(38] 5,0 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameaania, ITSR90 ITSR90

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgmbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
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oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapej w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°

Cl

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania netlzy sola deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, gdiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwiieralna) pod warstgscieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviaasci nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2. Wymagana rowépodiuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .
W wypadku podiea z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoionie powinny przekracZavartasci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtdpomiar ta4 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegarhinia | 6
i wytaczania
GP Jezdnieacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
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powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalk, jakie specjalnérodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi miatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Pokczenie m¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnhij
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgeeevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgagsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robo6t
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KRI1-KR2| 2,5+5,0 >97 1,0+ 4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >08 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4| 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 >08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadaskwvyposaona w uktad
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automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. Pokczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8
6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpét 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraat
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtgdw i
ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do ptiasgi.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzie sie na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor nadzoru mem
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzea Inspektor nadzoru nie
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jestvedzenie, czy jakeé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczefniip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawi odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Wykonawca w obecreoi Inspektora nadzoru.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylemej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych
| Lp. | Rodzaj bada |
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 RoOwnas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartac¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygujspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egzciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjzasadnione atpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (nppodstawie wtasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadigametod badaoraz
odskpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowe]). Wagkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfef.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697684 ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane
w tablicy 15.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadgze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkigg&zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 m2 lub

— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 m2 lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziadadego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzabkreslona w tablicy 13, nie m@
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav
i parkingdw naley stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roweo
podiuzna jest okrdona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy
6 mm . Przez odchylenie réwéw rozumie s¢ najwieksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm . Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana réwni@ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwécieralne;
nawierzchni dr6g wszystkich klas technicznych roevimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wastb odchyler rGwnasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzone < 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
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i wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knelaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez span, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaajojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotagotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie podiy
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgji$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaashe z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviazaci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $ghevosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskdéci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshkik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $ghevosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyé&saiwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyé&saiwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyé&saiwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznydé&saiwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyéaseiwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyé&saiwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z 1.
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaiegpenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretiz temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzae zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozrenie pozostakzi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych $disgvosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $digvosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatac wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexge temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie zawartei
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —&iz1:
Metoda RTFOT
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Jw. G%¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkaiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@anie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — B¢ rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Végania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —vdgania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetam@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie cigliwosci

str. 37



PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie przyczeprii
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie +tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassygecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpey zaptonu i
palenia — Pomiar metaabtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoraleéma — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvinnfrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego w ramach: Przebudowyidvag. Lubania cz Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jakaudwat przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wyemionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WN&vierzchnie asfaltowe 2008 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadovs kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazac z betonu asfaltowego rama wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzghlu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu3iRR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vdizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralry, a podbudow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adegha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfiedt w ktérej kruszywo o uziarnienivagtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wimae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyagaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza cz§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowahyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyréwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedimae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

0Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpékt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowlahggiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyi2zna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W| 50/70 -

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W,| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp. | Wiaiciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 Temperatura aknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk

4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej Ai

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz
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Tablica 4.
[59]

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow

?/;/ymagan Metoda modyfikow_anych
podstawo Wiasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
we -
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN 1427 °C > 60 6
mieknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cm2 >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciagania w | PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| J/cm2 NPDa 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 | ;.0 NPDa 0
da uderzenia) [54]
Eta’;o;c Zmiana masy % >0,5 3
on-
?(gztsgr(ﬂld Pozostala | PN-EN 1426 |, - 40 .
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem-
EN peratury Fzg]-EN 1427 | o <8 3
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO o
\c/:\faSCIWOS zaptonu 2592 [63] C >235 3
Wymagan Ter’n_per:’;lt_ura PN-EN 12593 oC <12 6
ia tamliwosci [29]
dodatkow "Nawrét PN-EN 13398] % >50 5
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e spezysty w [51]
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPDa 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
.| [59] Punkt °C TBRb 1
plastycznéci 519
StabinG¢ | b\ e 13399
magazynowa | gy :
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
SE [22]
mieknienia
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52
hia. Rénica LN]-EN 1426 | 01mm | NPDa 0
penetraciji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
miegknienia po| 1 [31] R
starzeniu wg | PN-EN 1427 c TBRb 1
PN-EN 12607| [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN =50 4
12607-1lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrét spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPDa 0
12607-1 lub
-3 [31]
a NPD — No Performance Determined ($eiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@a@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#ghiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigzszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poaeoil. Podtee sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramstejgo
odpowiedni przyczepnéc¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita@onniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia poe i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podtiznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okr@onych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowagolimerami wg
PN-EN 14023 ,metogina goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw $cieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablic

Emulsj; asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych,
uktadarka , z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

0Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajopkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa n@ by¢ transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodat wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).
Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbathiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygnkeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@wwanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektoraadaoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeleé¢ lepiszcza podane sv tablicach 51 6

Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 7,
- projektowanie empirycznie i tablicy 8 - projektanie funkcjonalne.

Tablica 5.

wiazacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartac lepiszcza, | ging Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum*)

wspoiczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ay

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. 2eli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez

Tablica 6.

wiazacej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum*) Bmin3,0 Bmin3,0

wspoiczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawastb lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiricej, KR1 + KR2

(projektowanie empiryczne)

| Wiasciwosé

| Warunki

| Metoda i warunki

| AC1l1W

AC16W |

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
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zag:szczania| badania
wg PN-EN
13108-20
[48]
zawartdé | C.1.2.ubjani| py N 19697.8[33], | Vmin3,0 | Vmin3,0
wolnych e, 2x50
. p.4 Vmax6,0 Vmax6,0
przestrzeni uderzé
Wolne C.1.2,ubjjani
przestrzenie Ul PN-EN 12697-8 [33], | VFBmin65 | VFBmIin60
! e, 2x50 . .
wypetnione p.5 VFBmin80 | VFBmMIn80
) uderzé
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijani ) )
przestrzeniw | e, 2x50 PN5EN 12697-8 [33], VMAmMInl6 | VMAmMInl16
mieszance uderzé P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem| ITSR80 ITSR80
wody uderzé zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej , przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzania | \1at6da i warunki badania AC16P AC22P|
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmin3,0 | Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 | Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, met@dB | WTSAIR | WTSAIR
Odporng¢ na wék')wénie w powietrzu, PN-EN 13108+ 0,3 0,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,600C, 10 000 cyk|i PRDAIR | PRDAIR
P98-P100
[38] 5,0 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 400C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania, ITSR80 ITSR80
badanie w 150C
C.1.20, . :
Sztywnaié walowanie, PN-EN 12697-26’, ’4PB-PR, Smin900 | Smin900
P98-P100 temp.100C, ogstas¢ 10Hz | O 0
Odporndc¢ na C.1.20, ) ) )
zmeczenie, kate- | watowanie, ;l;lnET()l(JZéSW 2,[2412?_'sz €6-115 €6-115
goria nie nisza nk | P98-P100 P: » OBIEe

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recgmibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
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polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€Cadifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteyskata temperategmiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midgzaineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczavaejniejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyni, pod warunkiem
skoordynowania nelzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvmaici nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 . Wymagana rowfipodiuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .
W wypadku podiea z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawvartasci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar
tata 4-metrovg lub rbwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweagdania | 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 10
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci sg wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziew podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi miatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gizenie pajczenia mgdzy warstwami
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konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa ), przedzeiltiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z8,3 + 0,5 kg/m2, przy
czym:
zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu
warstwyscieralnej uszczelnkj
Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. W razie potrzeby wudzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowaa na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliguasvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczasukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcibeego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obpajacym temperatur mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podgagnywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wijzaca 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy | zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
E)
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
E)
AC16P, KR3+KR6 E)| 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 E)| 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 F)| 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 F)| 7,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 F)| 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 F)| 7,0 +10,0 >98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmbudowywana rozktadaskwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
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betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ioscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
5.9. Pokczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8
6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpét 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraat
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdw i
ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do ptiaagi.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdélne

Badania dziel sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakaos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czggaknateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, goenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada sa podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsiVykonawca
w obecndci Inspektora nadzoru.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylemej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbgbpk mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoyvy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decygujspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (nppodstawie wtasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia st: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidkanetod badaoraz
odskpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy oceni& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowanie warstwy asfaltowe]). Wagkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfef.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697684y ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane
w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawawgdza& odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkigg&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%6]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa ACa) |

str. 49



A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilGci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 m2 lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawiuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziadadego
pojedynczego oznaczenia danejglaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wiecej niz 2,0 %(V/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatety
stosow@ metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéo
podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne .
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco 10 m.
Wymagana réwni@ poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne .
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knelaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwazane, wykonane

w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez span, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

0Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z Inetasfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M\@ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltow@ge) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie poda
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjigport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprau.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wygstijacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviazaci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskdéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshkik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawati wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§t

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji igi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz@ozostatéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwat podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatiac wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaozpuszczalrigi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatedemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozramuie zawarti
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —€&iz1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie
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PN-EN 12697-36

prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplk@iomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@aie sedymentacji
emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie wartéci pH
emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie lepiszczy z

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Viigiania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaie odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz chgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie przyczeprizi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltéw

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeazizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goaco

Wypelniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i
palenia — Pomiar metadatwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleina— Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvninfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
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publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 06.03.01A
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczsejwymagania dotycece wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanymmach: Przebudowy drogi w m. Lubania cz Il
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowk$z SIWZ, stosowanej jako dokument przetargowy pregahiu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogrirtiszywa tamanego niezagianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”) grum 10 cm — 607 m2.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w
nim koryta), wzgédnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajic koryta).
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze —6& pobocza drogowego, posiagizg w chgu catego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehcahu na drodze.
1.4.3. Gruntowe pobocze —éZ pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i usdzer zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzamym — proces technologiczny, poleggjna
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacinechaniczs).
1.4.5. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

0Og6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpékt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodn& materiatéw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane
i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczapcej, odcinajcej
i innej, wykonanej przy zyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN
13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowad kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigckaj
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszozsbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wock z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wagdstudzienn i wodocagowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi
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zanieczyszczeniami, ngmieciami, ralinnoscia wodn, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi®w miejscu sktadowania kruszyw powinncalsgwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki&nws wyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagjjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupagiedniej wilgotngci),
réwniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankidzywa,
walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,
przewane zbiorniki na woe do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do robwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzastniepcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyamkie,
przygotowanym do utgenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajé pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemynminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STO@@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania rob6t powinnydggodne z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewieudowanie mieszanki),
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inspektora
nadzoru:
ustali lokalizacg terenu robat,
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,
usuryé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateavei itd.,
ew. splantowapobocze istniege,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgga budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozéo

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istaggigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wteejsze wykonanie koryta jest mive wytacznie za zgod Inspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
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Rodzaj spratu, a w szczegdlrai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i
do trudndci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podtaa.

Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze nk projektowane
rzedne podiaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigruiehnic podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetni@y wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w st
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie ma@na wykon& recznie lub spratem dostosowanym do szerdkokoryta.Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowé
do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerang;j
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinde zabezpiecZypodiae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeiorzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadaaaierzchni ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okrglonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni
zapewnienia jednorodsidi, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoruzmalopyci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcfimdze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ag razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iprdei@tajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkévedrgch wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, najeprzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich vdavosciach.
Zagzszczanie naley rozpocaé od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sig, w
kierunku gérnej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kiywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani? msungcie materiatu, ado otrzymania réwnej
powierzchni. Zagszczenie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejiuggPN-B-04481:1988 . Do zeggczenia zalecaesi
stosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o szerddad nie wigkszej niz szeroké¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnosci optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez mieszanie i napowietrzanie. W adp,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej, mieszanka powinné bwilzona okrélona iloscia
wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaoetety zwrécic szczegéln
uwag; na wigciwe jego wykonanie przy kraxzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny
i szczelny.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob4t wykéaczeniowych naley
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntanggpbocza z ewentualnym splantowaniem isioigo
gruntowego pobocza,
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odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdimmosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpét 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyy
ew. wykong& whasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora nadzoru,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do ptiagi.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robét €gtotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacj
1 . 2 lraz - .

rob6t z dokumentagjprojektows projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4

podiaza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \éVbudowame i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6

ruszywa

6 Wykonanie rob6t wykiczeniowych Ocenagita | Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakozeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinastpujace wymagania:
szerokd¢ utwardzonego pobocza wesk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
nierébwnaci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekraczé& 10 mm,

spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows z tolerancy *+0,5%,
réznice wysokdgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,
grubai¢ utwardzonego pobocza nie #eosk rézni¢ od grubdci projektowanej o *+ 10%.

Zaleca s bada@ gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQ/Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonggioocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@@ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta i przygotowanie poden

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
ewentualnégcigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalagago,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediygaga dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieagéanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probekiy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni
drogowych (W okresie przgiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa reltwer do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mege
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

Szeroka¢ i pochylenia (wg [9])
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsie z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.
Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zatrosci od potrzeb, w
tym ruchu lokalnego i pieszych,@# pobocza przylegaga do jezdni mee by utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mi€ szerok&¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowanaowy drég,
dopuszcza siw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocgzerokéci mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie
podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powingadogtosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesi
ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).
1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:
zapewng, facznie z nawierzchaijezdni, szczelni& korpusu drogowego,
zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
odr&niac si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmuarstwy jezdne, warstngérm podbudowy, warste
dolna podbudowy i ulepszone podi®, przy wys¢powaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paei¢zat. 2,
rys. 3).
Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeih zaleca giwykorzystywa, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystijacy w poboczu.
Uktad warstw powinien kiytak zaprojektowany, aby styk kradzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kydxia
nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwaty. #Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zd@kaenia
nawierzchni jezdni, grulé warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidgla wysokaci
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»schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggiocza powinna unitiwia¢ odpowiednie zagszczenie
warstw w obgbie styku, a take zapewniétrwaly ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powioyg zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
uwzgldniajacej n@gnos¢ podiaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonaniewghub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej nt grubac¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szeroksei jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobhocz
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzceitwiardzonego pobocza z kruszywa tamanego
niezwigzanego
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczisejwymagania dotycgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego wykonywanego w ramach: Pa@by drogi w m. Lubania cz Il
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowk£z SIWZ, stosowanej jako dokument przetargowy pregahiu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngagtg w postaci:
znakéw ostrzegawczych: A-6b, A-6¢,A-7,

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada slica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukgcji

wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z wazityna krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mm by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiejucymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przedniagZ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozprzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb razkny tarczy znaku do konstrukciji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liegkazuje whdciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdemym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - z#ta rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wyskgniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pagvietlany - znak, w ktérym wewttrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowydwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znakzaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkciji.
1.4.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay niz 3
mieskce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjid”1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygz: materiatéw

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat ayty do wykonania pionowego znaku drogowego, nayktde ma normy, musi posiaélaprobat
technicza, wydana przez uprawnigijednostk.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podammzegotowe informacje odérme wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwhzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentag techniczi zgodry z obowhzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraki®@wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 .¢fbnia stalowe naty wykona zgodnie z normPN-B-
03264:1984 . Wykonanie i osadzenie kotew fundanveyith naley wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 .
Posadowienie fundamentow najevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglerykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SW,mzypadku braku wystarczajych ustale,
zgodnie z propozyajWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic irgleaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmat@pis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obecizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaieione g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic ordalosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppreiektanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych
rozwigzan projektowych spetniagych warunek bezpiecéstwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalery stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 .

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieéasewva dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, ], PN-84/H-74220 iluej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaeggch:
doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezatithytlq + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde ckcie i z
dopuszczalg odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaet-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetgth.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 . Powierzchnia ksztati@ampowinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobthavad jak widoczne tuski,gliniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyma,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie moe zmniejszy sie poza
dopuszczalg dolmng odchytike wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigitasnéci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradizy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200ihimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosic 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,glniccia, pzcherze lub odstawanie powitoki od pazio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na koksjtsuvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw shacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfruabowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéaito
znaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuyrych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfwgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukciji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b
wykonczenia znaku, mugavykazywa petm odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozg elektrochemiczs)
- przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostammaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdost¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniachsewaniu znaku,
instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost¢ dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),
blachy aluminiowej o grulai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhaj.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o gridmdmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EBR92:2003/
A1:2004/A1:2005(V) lub z
blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by¢ mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalaé na kN m-2 >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymalaé na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

zginapce
Chwilowe stopieh [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub | 20 % odksztalcenia -

stopiei [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, kraydz | E2

ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by | P3
znaku przewiercone zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speliditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu
giecia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréw§é wynosi 1 mm/m,
podwadjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilioyty spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwiqkami
chemicznymi oraz powlaklakiernicz, o grubdgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpoiud na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powispetnid dodatkowo nagpujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w
zakczniku nr 1 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak 2130 mm,
gdy wielkasci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wamtwaly przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aiéapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z

str. 64



kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczeg6lnych typéw folii,
do nanoszenia barw innychzriiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§puycinane

ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragkzi lakierem

zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogs by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowaitgch

oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgcana

zakcznikiem nr 1 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-I1x-1m-2 ) znakéw addowych, zmierzona zgodnie

z procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetdepowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Howanych, z wyitkiem biatego, nie powinien lbymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 .
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny sitminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dhejdfalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspétezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminafgjiwspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspbtczynnik odblasku R ¢k | cd/m2Ix | typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ftej 235 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wsp6étczynnik luminancjp i - typ 1 typ 2
wspoéirzdne chromatyczrigi x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0tte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,09>>0,03 |0,09>B > 0,03
- Pomaraczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>$>0,12 |0,18>3>0,12

*) wspOtrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspobtrzdne chromatycznigi punktéw narenych

Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
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Wspobtrzdne chromatycznigi punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystepowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pafczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowviac jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwsta przy
nanoszeniu farby na odblask@wowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragre profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griébbblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1455 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gribbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 .

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyhtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podengpisach szczegétowych zagnika nr 1 s nalezy
powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim2 podane w opisach szczegoétowychi@atika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naidg powickszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

str. 66



tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4iom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugai nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokxi nie wigkszej nz 0,8 mm
i dtugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieniae zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ ha powierzchni znaku matego léitedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgej 8 mmz2 kade - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm .

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpavanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaistnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem,ze
wystegpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwadch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaetjdupcych se w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodéa

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch wyréb,
ktory posiada aprobatechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarabot
budowlanych w zakresie odpowiagaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajowa deklaracs zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB04 r. oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montal znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementdéw konstrukciji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgni¢¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w
zalencsci od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgohn na
korozje w czasie nie krétszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu.
Prefabrykaty natey uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm mydzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruneigoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
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srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

0Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kianyich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektowa
lub wskazaniami Inspektora nadzoru

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundameniwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:éci¢. Wolne przestrzenie rilzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. &iem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcije dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznyeh di
znakéw i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach .

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, akzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjru
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzclgrenu.

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostodiych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgeatien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane i
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umieszczone, by znak wraz z konstrakesporcza po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagmmiu uwytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku muswag mozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6. Pokczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uodkéwiajacy jej przesuricie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegastosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocuacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi tablieznamionow z: nazw,
marka fabryczn, lub innym oznaczeniem umowiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy, datprodukcji,
oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku, data ustawienia znaku.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyray, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta eiisza nk 30 cm2 . Czyteln&@ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaidci znaku. Naklejlk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéterbmvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehywniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru mee zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatdbw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowad#i uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
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zgodnd@¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubgci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0p¢magania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pgykona przeghd znakéw i wybran grupe podda@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.
9. podstawa ptatrigi
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&ari powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaunipoondci powtoki
na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - &#aenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i
zgodnd¢
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PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Bley, t&my i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonetalansetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewetrzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposélugly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) EBany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ognhiowo w sposob agty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieagbvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo@ees¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e$¢5 Badanie
wstgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej poberiowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgsci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i
badania

10.2 Przepisy zwizane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, pp@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®20. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eel@ar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. Wstp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngyjsymagania dotyee wykonania i odbioru kraggnikéw w
ramach: Przebudowy drogi w m. Lubania cz Il

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuiiRezetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wegmionych
w punkcie 1.1. D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.3. Zakres Rob6t oftiych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraveznikéw betonowych.
W zakres rob6t wchodzi ustawienie krganikdw betonowych §cietych 15x30 cm na tawie betonowej, na podsypce
cementowo-piaskowej — 299m
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Kravezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ramigzajice chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa Aoa shizaca do umocnienia krayinika oraz przenogea obcazenie kravgznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawczazalta bezpgrednio na podtu lub tawie.

1.4.4. Pozostate oldlenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

0Og6lne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogépie’ 1.5.

2. Materialy

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciEem robét nie piniej
niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kegaikdw, betonu na tagy cementu, piasku,
masy zalewowej) datzony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada. Preferowaneaswyroby (kravezniki) i wytwornie posiadajce Aprobat Techniczia

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku I. Kragniki winny
by¢ wykonane z betonu, spetniaego wymagania:

— klasa nie risza nz B 30,

— nasikliwosé nie wieksza ni 4%,

— mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

—$cieralnag¢ na tarczy Boehmego, okitena strad wysokaci nie wiecksza nk 3 mm.

Powierzchnie krawznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gorfligiowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokéci 3 mm,

— dla szeroksi i dhugasci 8 mm.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. .

W razie wysgpienia watpliwosci Inspektor nadzoru nie zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj bada

2.3. Materiaty na podsygk wypetnienia szczelin porglzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoay

* 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klagy53N z piasku naturalnego s,

* 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlaridgk klasy 32.5 N i z piasku
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2.4 Materiaty do posadowienia kraimikow

Krawezniki posadowionegna fawie z oporem. Lawa wykonana z betonu kla®0B-

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektddeka paletach transportowych.

Kruszywa naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaadiezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieuny@h rodzajow i frakcji.

3. Sprzat

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” gkt.

3.1. Roboty m#na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiuz z zastosowaniem:

* betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotaagodsypki cementowo-piaskowej,

* wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:

* wytwOrnia stacjonarne do wytwarzania mieszankbhewej wyposzona w uradzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,

* samochody samowytadowcze do transportu wyprodakmymieszanki betonowej.

4. Transport

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymaganédnaj pkt.4.

4.1. Transport materiatow

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowane.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewzenia luzem naley oznaczé w sposéb trwaty co 50 sztelkOznaczenie na palecie powinno
zawierg co najmniej:

* oznaczenie (okrdenie) wyrobu,

* znak wytworni,

* date produkcji.

Wyprodukowan mieszank betonova nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpieczajch przed.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.000QNymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonow z oporem natey wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien byvyréwnywany warstwami. Lawa betonowa niezady
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 2C oraz wtedy, gdy podie jest zamarznie i
podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po pertin mieszanki naly przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta
powinna zakaczy¢ sie po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wodyslachej mieszanki. Bezp@dnio po
zag:szczeniu beton natg zabezpieczyprzed wyparowaniem wody. Péghacg nalezy rozpoca¢ przed uptywem
90 min. Poprzez kilkakrotne zwzdnie wod w ciagu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w ozasichej
pogody.

5.2. Ustawienie kragznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej wykonujesaia podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géab8 cm po
zag:szczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa: ze spoinami szerokoi 5 mm, minimum co 50 m stosowazczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu krawznikow na tukach naley stosowad krawezniki o dtugasci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésl0 cm, a przy przégiach dla pieszych 2 cm.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypetni& zapravq cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zapeamalezy oczycic i zmye
woda.

6. Kontrola jakéci Rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlokt’ 6.

6.1. Badania przed przygieniem do robét
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Nalezy sprawdzt: krawezniki betonowe: wygld zewretrzny, ksztalt i wymiary, Aprobaty Techniczne, kdetp
bada laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawc

6.2.2. Kontrola utgenia kraveznikow

Nalezy sprawdz¢ co 20 mb :

a) zgodné¢ niwelety gornej ptaszczyzny kramnikow z Dokumentagj Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety
1 cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekracz&1 cm na kade 100 mb,

c¢) réwna¢ goérnej powierzchni kragznikdw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mog przekracz&0,5 cm na kade
100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprave do wypetnienia spoin natg skontrolowa co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w przypgadh
watpliwych. Wytrzymal@¢ nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nz 30 MPa.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00\0@magania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0QM¥Mmagania ogolne” pkt 8.

8.1. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w wymaganiami ST D.00.00.00 ,Wymaganiélog’ pkt 9.
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