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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

Przebudowa drogi gminnej Lubania — Zelazna Nr 113212E wraz z

poprawg dostepnosci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr
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4128E w miejscowosci Lubania
w tym:

Zadanie Nr 1:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 113212E LUBANIA — ZELAZNA”

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

Frezowanie nawierzchni bitumicznej. o sredniej gr. 3 cm z wywozem materiatu z
rozbiorki na odl. do 5 km

Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych sr. gr. 5 cm mechanicznie z
transportem na odl. do 5 km

Rozebranie podbudowy z kruszywa $r. gr. 15 cm mechanicznie z transportem na odl. do
5 km.

Koryto wykonane mechanicznie gt. 40 cm w gruncie kat. II-VI na catej szerokosci jezdni
(przepust km 2+447)

Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane mech. w gruncie kat. II-1V pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni

Warstwa odcinajaca zageszczana mechanicznie o grubosci 10 cm
Wzmocnienie podfoza gruntem stabilizowanym cementem o
Rm=2,5 MPa, warstwa gr.15 cm

Podbudowa z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
wg PN-S-06102:1997 gr. 20 cm ( 0/63, 0/31)

Skropienie asfaltem podbudowy
Oczyszczenie i skropienie asfaltem istniejgcego podtoza bitumicznego

Wyrdwnanie istniejagcego podtoza betonem asfaltowym AC11W w ilosci srednio 120
kg/m2: 10830,1m2x0,12Mg/m2= 1299,6Mg

Skropienie asfaltem warstwy wyréwnawczej
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN- 13108-1 o grub. 6 cm

Skropienie asfaltem warstwy wigzacej

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC8S wg PN-EN 13108-1 o grubosci 3 cm

Wykopy o gteb.do 3.0 m wyk.na odktad koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.25 - 0.60
m3 w gr.kat. llI-IV - pod wymiane rur pod zjazdem w km 2+352 str. Lewa
Przepusty rurowe pod zjazdami - $cianki czotowe dla rur o srednicy 40 cm

Przepusty rurowe pod zjazdami - rury betonowe o $rednicy 40 cm

Zasypanie wykopow spycharkami z zageszcz.mechanicznym ubijakami (gr.warstwy w
stanie luznym 25 cm) - kat.gr. lll-IV
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Profilowanie i zageszczanie podtoza na zjazdach w gruncie kat. II-IV pod uzupetnienie
nawierzchni

Uzupetnienie podbudowy zjazdéw z kruszyw tamanych 0/31 stabilizowanych
mechanicznie o gr. 15 cm

Uzupetnienie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1 o
grubosci 4 cm na zjazdach

Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych

Pionowe znaki drogowe - znaki Srednie z folig Il generacji

Oznakowanie poziome jezdni grubowarstwowe masg chemoutwardzalng - linie
segregacyjne i ostrzegawcze na skrzyzowaniach przerywane i ciggte nanoszone
mechanicznie

Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr.kat. Ill-
IV z transp.urobku na odl.do 5 km sam.samowytad. - oczyszczenie i udroznienie rowu

Wzmocnienie poboczy szer. 1,0 m kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie o
gr. 10 cm z zageszczeniem

Zadanie Nr 2:
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,PRZEBUDOWA SKRZYZOWANIA DROGI POWIATOWEJ NR 4128E Z DROGA GMINNA NR

113212E W M. LUBANIA”
Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie
placow postojowych
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.40 m3 w gr kat. Ill z
transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1 km

Naktady uzupetniajgce za kazde dalsze rozpoczete 0.5 km transportu ponad 1 km
samochodami samowytadowczymi po drogach utwardzonych ziemi kat I-Il

Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane recznie w gruncie kat. lI-IV pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni

Warstwa dolna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 20 cm

Warstwa gorna podbudowy z kruszyw tamanych gr. 10 cm

Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grubosci 4 cm (warstwa
wigzgca) -wyrownanie podbudowy z kruszywa tamanego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego o $r. gr. 4 cm

Nawierzchnie z betonu asfalt o grubosci 4 cm (warstwa $cieralna)

Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 1 5x30 cm z wykonaniem faw betonowych
na podsypce cementowo-piaskowe;j

Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm na podsypce piaskowej, spoiny wypetnione
piaskiem

Nawierzchnie z kostki rzedowej o wysokosci 14 cm na podsypce cementowo-piaskowej
(zatoka autobusowa)

Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
z wypetnieniem spoin piaskiem

Podbudowy betonowe gr 15 cm pielegnowane piaskiem i woda

Warstwy odcinajgce zageszczane recznie o grubosci 1 0 cm
Humusowanie skarp z obsianiem przy grub warstwy humusu 5 cm

Pionowe znaki drogowe - stupki zelbetowe dl. 330 cm
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18 Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowa - linie na skrzyzowaniach i m2 136,17
przejsciach dla pieszych malowane mechanicznie

1. Zaméwienie obejmuje wykonanie kosztoryséw powdwczych.

2. Wykonawca przed zleniem oferty cenowej powinien dokladnie zapdzis& z dokumentagj tacznie z uzgodnieniami i warunkami
technicznymi (wraz ze sprawdzeniem wszystkich wyéviaw projektach oraz ikei wymienionych w przedmiarach robét) a zakdokona
ogledzin terenu gdziedalzie realizowana inwestycja aby w razie stwierdobryiejasnéci domaga sic od Zamawiacego wyjanien.

3. Jeeli w zahcznikach do SIWZ pojawisie ewentualne wskazania znakéw towarowych, patentiéwpbchodzenia, to okilaja one minimalny
standard jakéi materiatéw lub urgdzen przyjetych przyktadowo do wyceny. Zamawiay dopuszcza zastosowanie produktu innego prodacent
0 parametrach réwnovmych lecz nie gorszych hprzyjcto w dokumentacji technicznej. Wskazanie réwnavedci zaoferowanego przedmiotu
spoczywa na Wykonawcy.

4. Oferta musi uwzgtiniac wszystkie koszty zwizane z prawidtow realizacyi zaméwienia. Przyjmuje gize Wykonawca upewnit gico do
prawidtowdici i kompletndci oferty, ktéra powinna poktywszystkie jego zobowrania umowne, a tak wszystko to co nie by konieczne
dla wigciwego wykonania i wykiiczenia robot oraz usugtia usterek.

5. Wykonawca zobowkany jest do doktadnego sprawdzeniddigob6t z projektami budowlanymi i pozostatokumentagj. Z uwagi na toze
umowa na robotydzizie umow z wynagrodzeniem ryczaitowym w przypadku wpitnia w trakcie prowadzenia robétekszej ilasci robot lub
materiatdbw né przewidziano w jakiejkolwiek pozycji przedmiaruenikgdzie to uznane za roboty dodatkowezgdaniem dodatkowego
wynagrodzenia lecz jako konieczne roboty i matgriktére Wykonawca zobowzany jest wykon&i dostarczy w ramach ceny okéenej w
ofercie. Ewentualne braki w przedmiarze robét wotabh lub materiatach, ktérg konieczne do wykonania kompletnego zadania nataoits
projektéw budowlanych, wykonawczych, specyfikagthnicznej, dokumentacji formalno-prawnej lub SIWi& zwalniaj wykonawcy z
obowizku ich wykonania, wykonawca ma obawék wykong& wszystkie konieczne roboty i dostarézwszystkie materialy w ramach
wynagrodzenia ryczattowego oklenego w umowie, ktéraddlzie zawarta w ramach niniejszego zamoéwienia pztdigo.

6. Wykonawca robét jest zobayzany do opracowania projektu organizacji ruchu mascob6t na koszt wiasny. Wykonawca jest ponadto
zobowizany do wykonania i utrzymania na wasny koszt wdmego oznakowania tymczasowego rob6t przez cagsakalizacii, a tale jego
demontau po robotach i powinien to uwzginic w cenie ofertowej. Przed przgpteniem do rob6t — w dniu przekazania terenu Wykarza
przedstawi Zamawiagemu zatwierdzony projekt organizacji ruchu na ¢rasvadzenia rob6t (zgodnie z obamijacymi przepisami).

1. Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonamwiszpzeg6lnych asortymentéw robot zawigsaj

- okreslenia podstawowe, zawienge definicje paj¢ i okreslen nigdzie wczéniej niezdefiniowanych, a
wymagajicych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumieagiséw dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

- wymagania dotycge wiaciwosci wyroboéw budowlanych oraz nieaiine wymagania zwkane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawkdsivaniem i kontral jakasci,

- wymagania dotycce sprztu i maszyn niezfinych lub zalecanych do wykonania robét zgodnietazong jakadscia,
- wymagania dotycce srodkéw transportu,

- wymagania dotycce wykonania robét z podaniem sposobu wigizenia poszczegélnych elementéw,
tolerancji wymiarowych, szczeg6téw technologicznych

- opis dziata zwiazanych z kontral badaniami oraz odbiorem rob6t w naméniu do dokumentéw
odniesienia (dokumentytace podstawdo wykonania rob6t, w tym wszystkie elementy dokuaraciji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inokusinenty i ustalenia techniczne),

- wymagania dotyce przedmiaru i obmiaru robot,

- opis sposobu odbioru robét,

Uwagi kaicowe:

- We wszystkich pozycjach, gdzie w dokumentacjigktowej i specyfikacjach technicznych wykonania i

odbioru robét podano przy oktaniu wyrobéw lub technologii nazwy wtasne lub podhenie Zamawiafy dopuszcza zastosowanie innych
materiatdw od przewidzianych w projekcie, pod wadiam utrzymania nie gorszych parametréw technicangpetnienia wymagezawartych w
ST, oraz posiadania vieiwych dokumentéw zgodnych z przepisami, dopuszacyah dany wyréb do stosowania.

Podziat wediug wspélnego Stownika Zamoiwie

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie nawierzchni drég
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D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLN#Enosi st do wymaga wspolnych dla poszczegdinych wymadachnicznych
dotyczcych wykonania i odbioru rob6t, ktére, zostamykonane w zwizku z realizagj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubania —
Zelazna Nr 113212E wraz z popradostpnaci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Ni28E w miejscowéci Lubania”

Zapis Polskie Normyyty w Specyfikacjach naky rozumie jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki norm epejskich”, ktorych
wymagania techniczne ggodne z normami rmglizynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanaveizgs¢ dokumentdw przetargowych i naleje stosowé przy wykonaniu robét opisanych w zakresie robot

1.3. Zakres rob6t olliych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne najerozumie i stosow@ w powizaniu z ntej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAESZCZANIEM PODECZA

D.05.01.00A NAPRAWA NAWIERZCHNI GRUNTOWYCH

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIDWANEGO MECHANICZNIE
D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

D.06.04.01 PLANTOWANIE SKARP , DNA WYKOPU | KOROK

D.03.01.03 OCZYSZCZENIE URXDZEN ODWADNIAJACYCH

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARTWA SCIERALNA WG PN-EN
D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WRSTWA WIAZACA

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

D.01.03.04 REGULACJA | ZABEZPIECZENIE URYDZEN INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA [KINO

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSURCYJNYCH

D.04.08.01 WYROWNANIE BETONEM ASFALTOWYM

D.04.05.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWNEGO CEMENTEM RM=2,5MPA
D.05.03.17 REMONT CESTKOWY NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

D.08.01.1B USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

D.08.03.01 OBRZEA BETONOWE

D.04.02.01 WARSTWY ODSCZAJACE | ODCINAWCE

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWRJ

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOMSCIEKOW (HUMUSOWANIE)
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.3.2. Normy, instrukcje i przepisy wymienione weSpfikacjach Technicznycheta stosowane przez Wykonages jezyku polskim.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, négldry budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego g¢ stanowica
odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektaminierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stan@eaa caté¢ techniczno-aytkowa,
przeznaczomdo prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana sigpdrogowym

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanynairetmi, opatrzony pie€eia organu wydajcego, wydany zgodnie z obayaujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsgy do notowania zdar#e okolicznaci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odmiorobét, przekazywania poleceinnej korespondencji technicznej pagizy
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.4. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w dakgntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzeaowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ¢#¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@awe;, upowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w jego imieniu w
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sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczgrasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaemody ruchu pieszych, zatokami
autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwdjeawych- z pasem dzigdym jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawohni wraz ze sposobem ich getenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taz&zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie dnegm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzesayt z ponumerowanymi stronami,zaity do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laborateribadawcze, zaakceptowane przez Zamauwégjo, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwizanych z ocemnjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/ Kierowmiggektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstuaslych do przejmowania i rozkladania o@n od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

1.4.15. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu moegego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodite zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancii nie zostat
okreslony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczmgrunt wraz z przestrzennad i pod jego powierzchypiw ktérym g zlokalizowane droga
oraz obiekty budowlane i igdzenia techniczne zwdane z prowadzeniem, zabezpieczeniem i ohsiuchu, a take uradzenia zwizane z
potrzebami zargzania drog.

1.4.18. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazidw, umieszczenia wdzer organizacii i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, ghca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Podige ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paalitezaca bezpérednio pod nawierzchaiulepszona w celu unatiwienia przegcia
ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkieqelia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadaoformie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw azeinych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna Inyefina kdaca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.23Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem iclidio(przedmiarem) w kolejrioi technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmienione w kontrakcie jako
tworzace cz$¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane 6 przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukceyjma lub technologicza, zdolrs do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngalkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyg® robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metodyyte przy
budowie oraz za ich zgod&oz ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach przetargowych przak&Vykonawcy teren budowy .Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbikaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykorawc

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzyskadazignie z Komendantem Powiatowym Policji w Rawiazdwieckiej , a nagpnie
zatwierdzi u zarmzapcego ruchem tj. Starosty Rawskiego:
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a) Projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodné& robét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wakay przez Inspektora nadzoru stanpezsé umowy, a wymagania ok§lene w
chatby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu einatychmiast powiadomi
Inspektora nadzoru, ktéry podejmie degyajwprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z ST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczeniaglosci ruchu publicznego, pieszego etc. na i przentbrelowy przez caly czas trwania robot
az do jego ukéczenia.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfewaalizacji budowyzado zakaczenia i odbioru kicowego
robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektonoadzoru uzgodniony z odpowiednim zatem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie&eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien byktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzeniaswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie infredki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecaeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone djazdéw i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednimakuje w
sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmujesize jest whiczony w cen kontraktove.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska naturalnego.

1.5.6. Oznakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy, montarozbiérki oraz
tablicy informacyjnej. (Dz. U. Nr 138, poz. 155%)mwizany jest do oznakowania miejsca

budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnejirajcej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budoadresy i telefony wkziwego
organu nadzoru budowlanego, ngazadres i telefon Zamawigjego i Wykonawcy, imiona, hazwiska, adresy i nuntetyKierownika Budowy,
Kierownika Robét, Inspektora Nadzoru Inwestorskiegmjektantow oraz numery tel. alarmowych i @wowego Inspektora Pracy.

1.5.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyaprz:t przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miegakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgstm osob trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmrem wywotanym jako rezultat realizacji robét afisaez personel
Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialow wywotujcych szkodliwe promieniowanie a;géniu wickszym od dopuszczalnego, oki@ego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczia wydarm przez uprawniomjednostk, jednoznacznie okéjaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

1.5.9. Ochrona wiassoi publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.

1.5.10. Ograniczenie ohgen osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicienaciskow osi na drogach publicznych przy trandparateriatéw i wyposeenia na i
z terenu robo6t. Pojazdy powodog nadmierne obeienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca dzizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.11. BezpiecZestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycacych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczego6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniagych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedmi, odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawafia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty rozpecia do daty wydania
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potwierdzenia zakeczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiérmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalgym stanie przez caty czas, do momentu odbioficdwego. Koszt ochrony i utrzymania robét
powinien by uwzgkdniony w cenie ofertowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora nadzoru powiniep@ozg roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13 Réwnowznos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotapkonkretne normy i przepisy, ktére spethrmap materialy, spr i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotyeda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach przetargowych nie postanowiono z8ad/N przypadku gdy powotane normy i przepigypaistwowe lub odnosisic do
konkretnego kraju lub regionu, mopby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwp@féwny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich eplzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektadzoru. Rénice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamsz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawi@rzediazone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowydn uwazane za wiasngé Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadondilnspektora nadzoru i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.

1.5.15. Uradzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.
Koszty organizaciji, utrzymania i likwidacji Placw8&owy wykonawca wlicza w cerofertowg nie podlega ono
odrebnej zaptacie.

2. MATERIALY

2.1. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materialy przeznaczone do wykonanie rob6t powindyawiada& wymaganiom specyfikacji technicznych oraz obx@ujacym normom na
poszczeg6lne asortymenty robét z uwdgieniem zalenaosci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicandrgi.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsk z jego
nieprzygciem, usungciem i niezaptaceniem

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgedo czasu gdyeda one uyte do roboét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkaos¢ | wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dazlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inpekn nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanyobzpitykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwérnie materiatdéw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorehw sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkciji
z wymaganiami. Probki materialdw mphy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §elavosci. Wyniki tych kontroli lezda stanowt podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoredzie przeprowadzat inspekoivytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inspektor nadzorugHzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzorugbizie miat wolny dosjp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekt@dzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spitt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieofg wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do rob6t powinien yzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakoeptnym przez Inspektora; w przypadku braku ustalevymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotogad do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotyszymi jego wytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkoéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jakd wykonywanych robét i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéijgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami €lkreymi w dokumentacii projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przeiaidzn umovy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdsglaspetnig wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopaanych
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naciskéw na i innych parametréw technicznyc$rodki transportu nie speinigje tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Inspektora
nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwgineytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.\

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodrié z dokumentaaj projektows, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzor

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogionywania robot.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdiwét keda oparte na wymaganiach oklenych w
dokumentach umowy i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygpektor nadzoru uwzglni wyniki bada

materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny laykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez Inspektora nadzoru, podgp
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutimigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok robét i jakéci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemtroli, wiaczapc
personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne do pobierania probek i badaateriatdw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektoznadmae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, géby zostaly one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontiedt konieczny, aby zapewénivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Inspektor nadzorugddlzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczZelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoruddlzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurebod badawczych. Zeli niedocagniecia te leda tak powane,ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzynigaie do robét badanych materiatéw i dépide do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem lashaterialtéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki kda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygtych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafia

Inspektor nadzorugddlzie mi& zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probktatezone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabwepy przez Inspektora
nadzoru .

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materialow, ktére huaatpliwosci co do jakéci, o
ile kwestionowane materialy nie zosggarzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaxagj

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek

badania wymaganego w ST, stoséwizazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepiee przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baiawykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpsmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &ajhk najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie
okreslonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzeetitug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcrez
niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiadi, pobierania prébek i badania materiatéw vejstu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu nieziednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokorugj weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia zgodndé¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaikdw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiénarébki materiatéw i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoéj kosztzaéé wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprzevejtacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgétino
materiatéw i robét z dokumentagprojektovs i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawgorzeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych balapobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadajeklaracje zgodriai lub certyfikat zgodngéci wykazujicy, ze
zapewniono zgodr$é z kryteriami technicznymi okéeonymi na podstawie Polskich Norm raeych statut normy europejskiej

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentysymagane przez ST, kda partia dostarczona do robgtibie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do ka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidinpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpujcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggsva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat@aap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy &ila czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgewida oznaczone kolejnym numeremaganika i opatrzone dat podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalg wpisywa: w szczegdInéi: dat; przekazania Wykonawcy terenu budowy, terminy rezgma i zakdiczenia
poszczeg6lnych elementéw robét, przebieg robddnimici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegprzerw w robotach, uwagi i
polecenia Inspektora nadzoru, daty adeenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu, zeloiszi daty odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, i kdcowych odbioréw roboét, wygaienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogotgmperatug powietrza w okresie
wykonywania robét podlegajych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym wazkii z warunkami klimatycznymi, inne istotne
informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstabprzediaone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania&.si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikawydVykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub zagciem stanowiska.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaidniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzangbhit i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kda wpisane do dziennika budowy

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych élepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalkiVykonawcy od
obowiazku ukaiczenia wszystkich rob6t. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru riange.

7.2. Zasady okedania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtdgici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekrdj.
llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

7.3. Urzdzenia i sprg pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgktposiadé wazne swiadectwa legalizacyjne, jeli urzadzenia te
lub sprzt wymagag bada atestujcych.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kxda przeprowadzone przed koowym odbiorem odcinkéw robét, a takw przypadku wygpowania diszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzbzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkacie ksizki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mplgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zanika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu

¢) odbiorowi k@icowemu,

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulega zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu hdzie dokonany w czasie ugdiviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

str. 10



hamowania ogéinego pepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru spisyrotokot.

Gotowai¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspekhadzoru.
Odbiér kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolaydi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaweieimentow zawieragych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiar konfrontacji z dokumentacprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgci robét. Odbioru agciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze
koficowym rob6t.

Odbiorom czsciowym podlegaj roboty zakéczone na poszczeg6lnych drogach. Dokonanie odbioru

czesciowego nasipuje na podstawie spadzonego przez Wykonawdkosztorysu powykonawczego, potwierdzonego przeaafgiapcego.
Kosztorys sporgizany jest na podstawie wycenionsgtgpego kosztorysu ofertowego i obmiaru rzeczgiei wykonanych robét dla rob6t na
poszczeg6lnej drodze.

8.4 Odbiér kacowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koowego rob6t

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykdaaobo6t w odniesieniu do ich #oi, jakdsci i wartcsci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowddo odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem n&mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér kaicowy robét nasgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzokorzzenia
robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zaajaweigo w obecniei Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z ST.

W toku odbioru kécowego rob6t komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét aaowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych w warstwigcieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru kaowego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentaebhnacznie odbiega od wymaganej
w ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezdstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoawartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorickeego robét jest protokét odbioruta@wego robét spoarizony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Wraz ze zgtoszeniem o zalazeniu rob6t Wykonawca przedipdokumenty niezédne do odbioru kiccowego.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastgpujace dokumenty:

1. zgloszenie do odbioru robét

2. sprawozdanie techniczne wraz z kosztorysem pomgikczym

3. dziennik budowy z potwierdzonym przez inspektuaezoru terminem rozpogza i zakdiczenia rob6t

4. wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane pdnyi Wykonawca a inspektorem nadzoru

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego njddpgotowe do odbioru kowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawowyznaczy ponowny termin odbioru sk@owego robo6t.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaegsyo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujeghtych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowejlbie uwzgédniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe robotta obejmowa: robocizrg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami, wart@® zwzytych materiatow wraz z
kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéansportu na teren budowy, wasi@racy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliceozgodnie z obowzujacymi przepisami. wykonanie projektu organizacjinuma
czas prowadzenia robét i oznakowania tych robot.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D.00.00.00

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkéw umowy i wymageogoélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkigunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w koszterysi

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@me U. Nr 89, poz. 414 z pabiejszymi zmianami).
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2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy, montarozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiciz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji teckznigj s wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zg#anych z odtworzeniem trasy
drogowe;j i jej punktéw wysokaiowych w ramach zadania pn: ,Przebudowa drogi gejihubania Zelazna Nr 113212E wraz z popraw
dostpnaici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr28E w miejscoweci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmpetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t olliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi i
majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow iaynierskich.

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kiowych wchodz:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisgciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrariegrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

wyznaczenie roboczego pikigtatrasy, min. 50 m poza granicami robét,

oznaczenie pikietar w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonyctkfgvmna bigaco, do kaca okresugkojmi,

opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania i@s\t, punkty kierunkowe oraz patizowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyg® robét

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugdci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny éieednic; od 0,15 do 0,20 m i
dtugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejcej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgl@vych naley stosowé nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejian wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadioo
pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.

4.1. Transport speiu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@Mymagania ogdélne” pkt 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éyvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawieraje lokalizacg i wspoétrzdne punktéw giéwnych
trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niezine do
szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowdmpopby¢ wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora nadzoru o wszelkicketéach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. 2ai znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostapzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mdfavigtowej realizacji robét natga do obowizkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiyti punktow

wysokéciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne jromy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przayciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tate dowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza 500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z takq dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosugc
niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw patwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogane;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameegm, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.
O$ trasy powinna hywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze nk 5 cm . Rzdne
niwelety punktow osi trasy nafg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniccie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca rob6t zagt je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu (larie granicy robét),
zgodnie z dokumentacprojektovs oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetétriov miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w przypadku
nasypéw o wysoki przekraczaijcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dn@joOdlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykop6w o ksztaicie zgodnydokumentagj projektows.
5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
W oparciu o sié poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjna inwentaryzagpowykonawcyg sieci uzbrojenia
terenu i obiektu, nanié zmiany na mapzasadnicg, uzyskujc potwierdzenie Wydziatu Geodezji, Katastru i Gatgoi Nieruchoméciami w
Starostwie Powiatowym w Rawie Mazowieckiej.
Dokumentacja inwentaryzacyjna powykonawcza powspgnid wymagania okrdone w Rozporadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa (Dz.U. Nr 83 z 1991r., poz. 376)

5.7 Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza grkarabot wraz z odtworzeniem wysalailowym mae by wykonane tylko przez uprawnione do
tego jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowgemgnej musi b§ wykonane przed przygtieniem do robét obfych kontraktem.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt’6.

6.1. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych naley prowadzé wediug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK , zgodmevymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00¢@magania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢magania ogéine” pkt 8.

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadspiektorowi nadzoru

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigsnktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utataiajodszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyevgnac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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D.04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zygianych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ w zwiazku z realizaej zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubanidelazna Nr 113212E wraz z popraw
dostpnaici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr28E w miejscowéci Lubania”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmemetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wigmonych w punkcie 1.1. D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres Robot oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét az@nych wykonaniem koryta oraz profilowaniu i szrzeniu podiza .
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymdégyagdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyg®e Robot

Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglopkt. 1.5.

2. Materiaty - Materiat z koryta z rozbiérkitym gruz i zanieczyszczenia, nadmiar gruntu niegairyy stanowa wiasnagé Wykonawcy i
winny by usunite poza teren budowy, przy przestrzeganiu przepisiawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (DA62 poz. 628 ze
zmianami). Wykonawgobchzaja wszelkie obowzki i koszty wynikagce z przepiséw ustawy o odpadach.

3. Sprzt  Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" Bkt

3.1. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu naseiwosci gruntu
podiaza. Do wykonywania robét natg stosowa koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki unisane z ukénie ustawionym lemieszem, a
w razie potrzeby réwniesprzt do rcznego prowadzenia rob6t. Do zagczania podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach
trudno dostpnych innego spetu zag:szczagcego (np. ptyty wibracyjne), zapewrieggo uzyskanie wymaganych wadowskanika
zag:szczenia.

4. Transport Ogdélne wymagania dotyeez transportu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagagiaine" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét Ogélne zasady wykonywania Rpbdano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” jkt.

5.1. Warunki przyspienia do Robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zgggczenia podia bezpérednio przez rozpogziem Robot
zwiazanych z wykonaniem robot.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj spratu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorngrsboty i do trudnéci jego odspojenia.
Sposbéb wykonania rob6t musidyaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Gdy se&rédoryta nie pozwala na zastosowanie maszyn roboty
nalezy wykonywa recznie.

5.3. Profilowanie podiza

Przygotowane w ramach robét ziemnych paetpowinno spetniawymagania podane w Dokumentaciji Projektowej (spatichylenia, rgdne
wysokaciowe)

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachéota lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu
zawilgoceniu.

5.4. Zagszczenie podima

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowa do osagniecia
wskaznika zagszczenia I 1,0.

Wilgotnos¢ gruntu podtéga podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+2%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zegzczonego podia

Podtare po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to prapg&t do uktadania podbudowy mea przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

6. Kontrola jakéci Rob6t Ogoblne zasady kontroli jakd Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblokt. 6.

6.1.1. Szerok& koryta Szerok& koryta nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigpowinny by zgodne z DokumentacProjektow z toleranci + 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wyprofilowanego podia a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézeOcm, -2cm.

6.1.5. Zagszczenie  Wskaik zag:szczenia powinien wynasls > 1,03.

6.2. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanym pociem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych élareych w pkt. 6.2. powinny liynaprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigy@nane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Rob6t  Ogolne zasady obmiaru Rob6t podaST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta padierzchng lub powierzchni wyprofilowanego i zaszczonego
podiaza.

9. Warunki ptatnéci  Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine". gkt

9.1. Cena jednostkowa Cena jednostkowa wykonamigt&wraz z profilowaniem i zagzczeniem 1 m2 podia w korycie obejmuje: prace
pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie roboét, rae@zne lubgczne wykonanie koryta na wymagagiebokas¢, odwo6z materiatu z koryta
na odktad, profilowanie podia, zagszczenie podia, wykonanie pomiaréw i bad@rzewidzianych w specyfikacji.
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D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydianych z wykonaniem wyréwnania podbudowy w
zwiazku z realizaej zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubani&elazna Nr 113212E wraz z poprawlostpnagici do drogi
powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr 4128E w miejscsci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowké@ SIWZ stosowanej jako dokument przetargowy migganiu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1 D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres Robot oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét azanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie dla warstwy dolngjrubdci 15 cm — 2688,60 m2 oraz dla warstwy gérnej dgfci 5 cm
- 2688,60 m2

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegchanicznie — jedna lubasij warstw zagszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe nasha nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okflenia podstawowe podane w niniejszej $Zgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogopie. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyg®e Robdt

Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglopkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektwadzoru.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznigdzie kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzuthwotaczakéw albo ziarn @kszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkzywej uziarnienia
na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna fg& sie pomigdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podiyd
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2.2.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tabeli 1.

Tabela 1. Wiciwoéci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie wigiwosci Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10
2 Zawart@g¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz 5
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gaej niz 35
4 Zawart@¢ zanieczyszceorganicznych, %(m/m), nie wgej niz 1
5 Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metadl lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralna¢ calkowita po petnej liczbie obrotow, nieaeej niz 35

b) scieralnd¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku daist masy po petnej liczby

obrotéw, nie wgcej niz 30
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz 3
8 Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 cyklach zarzaaia, % (m/m), nie wcej niz

5

9 Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nieedj niz 1
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10 Wskanik nasnasci podbudowy wné mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni
a) przy zagszczenie I 1,0
b) przy zagszczeniu I 1,03

80
120

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsivode spetniajca wymagania .
3. Sprzt
Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne" gkt
3.1.Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa faeganstabilizowanego mechanicznie agletosowa nastpujace rodzaje spru:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksxyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej. Wymagania to jestgne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwaramdogawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziaiaien
odpowiedniej wilgotriei.

b) uktadarki do rozienia mieszanki. ,

c) walce ogumione i stalowe wibracyime statyczne do zagzczania,

d)  piyty wibracyjne lub ubijaki mechemne do zagszczania w miejscach trudnodgstych,
4. Transport
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagigine" pkt. 4.
Transport kruszywa nie odbywé sic samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpiggyzi przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub fgedeniem.
5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.Q0@0Wymagania ogélne” pkt.5
5.1. Przygotowanie podia
Podbudowa powinna bBywytyczona w sposéb unaliwiajacy jej wykonanie zgodnie z istniglym szlakiem drogowym lub wg zaléce
Inspektora nadzoru z tolerancjami otoaymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidtowego uksztaltowania fmdiowy powinny by przygotowane wczaiej. Paliki lub szpilki powinny b ustawione
wzdtuz osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéfadniony z Inspektorem nadzoru. Rozmieszczeni&daliub
szpilek powinno umdiwia¢é nacigniecie sznurkéw do wytyczania robét w oglsch nie wikszych nk 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa dicisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwarady¢ch
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze weztyl na konieczni& zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszcza; siytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na droddesiéinka po wyprodukowaniu powinnamd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoéb przeciwdziakggy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnadyozktadane w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidgo zagszczeniu byta réwna
grubaci projektowanej. Warstwa podbudowy powinng byztozona w sposéb zapewniay osigniecie wymaganych spadkow igdnych
wysokaciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregkiiszywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.
5.4. Zagszczenie mieszanki
Podbudow nalezy zag;szczaé w jednej warstwie o grul§oi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim spitem zgodnie z p.3. przy
zachowaniu wilgotnéci optymalnej. Zagszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szerakd. Wskanik zag:szczenia
podbudowy powinien wynosi 1,00
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia winna wygds2=140 Mpa.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu Epidonvotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie giiszy od 2,2.

< 22

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie z& Wykonawca bdzie
wykorzystywalt, za zgadinspektora nadzoru, gotaywodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe rob6t.

6. Kontrola jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogbjokt. 6.

6.1. Badania prze rozpagzem robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania podiyd wyniki tych bada
przedstawd Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatBadania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w
pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanegbilrmwanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadaga na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zagszczenie warstwy 2 1000 m2

4 Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa (poz.<B) i przy kadej zmianie kruszywa
(badania petne)
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna &yrzeprowadzana 2 razy nazlej dziennej dzialce roboczej za pormamalizy sitowej.
Probki naley pobiera& losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki powinny ldyzgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje giz kazdej dziennej dziakki roboczej. Wilgotdmieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, z toleranej10%, -20%.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia jak w pkt. 5.4.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Epidonvotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie giiszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es

S < 22
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia winien wyrgoSP>140.
6.2.4. Grubé&¢ podbudowy
Kontrola grubéci podbudowy polega na beZpednim pomiarze w kiwowej fazie zagszczenia w 3 miejscach na dziennej dzialce robaczej
miejscach wtpliwych. Dopuszczalne odchylenie w grébow przekrojut 10% grubéci projektowanej,
6.2.5. Whdciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujce ocer wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalyy bad& dla kazdej partii kruszywa i przy kKalej
zmianie kruszywa. Probki do badpetnych powinny b§ pobierane losowo w obecsm Inspektora nadzoru.
6.3. Wymagania dotygeze cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Szerok& podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na béegdnich pomiarach co 100 m. Szerékpodbudowy nie mee r&ni¢ sig od
szerokdci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rowné¢ podbudowy
Kontrola réwndci w przekroju podtanym mierzona 4-metrogmata co 100 m; dopuszczalne nieréwniopod fag 10 mm.
Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrg¥ata co 100 m; dopuszczalne odchytki podi 46 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje ita profilowa z poziomnia co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadkd,5 %.
6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlaciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaamjeksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w pkt. 6.2. powinny kiy
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie i poneg&@agszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej to Wykonawca powinien na witasngigposzerzypodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgtebokas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie materiatu i ponowne zgggczenie.
7. Obmiar Robot
Ogodline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudovkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznieresiokej
grubdici.
8. Odbidr Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0\Wymagania ogéine" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z STzgdi wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatroi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy ugdigh:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie miejsca robét,
zakup i transport mieszanki lub kruszywa na mie@dadowania,
przygotowanie mieszanki,
transport i roztéenie mieszanki,
profilowanie,
zag;szczenie,
utrzymanie podbudowy,
badania materiatéw, ewentualnie opracowanie receptyonanie niezédnych bada i pomiaréw.
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D.06.03.01A
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t w zawiku z realizagj zadania pn:
.Przebudowa drogi gminnej LubaniaZelazna Nr 113212E wraz z popradostpndci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr
4128E w miejscowizi Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowiéz SIWZ, stosowanej jako dokument przetargowy pregahiu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t olliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobaeza
pomoa kruszywa famanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanyechanicznie”) grulei 10 cm — 607 m2.
Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymag@ajwykonania w nim koryta), wzgdinie mae byt
wykonane jednocZeie z nawierzchaijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajoryta).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazddw, umieszczenia udzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, gica jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze -z pobocza drogowego, posiaalzg w cagu catego roku nmos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia
statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych dwrna drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze —¢§z pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustavwinakdw i
urzadzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, poleggjna odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydawniej stabilizagj mechaniczs).

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge roboét

Ogdine wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamlev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodn& materiatlow z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ab

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgo@oboczas piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdsiczajcej, odcinajcej

i innej, wykonanej przy zyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigtijvymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-
EN 13285:2004.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazdbcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wodk z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartyoraz wod studzienn i
wodochgowa. Nie naley stosowé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, mieciami, rélinnoscia wodra, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny lrgbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanienymi materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania kruszyw powinnd lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiznswyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki powinny zapewhivytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dosta@dnorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotriai),

réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,

walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

przewane zbiorniki na wog do zwilzania mieszanki, wypogane w urzdzenia do réwnomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystd ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyomykie, przygotowanym do utenia
konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
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powinien by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygz transportu

Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejé pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) nina przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QMymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinnydggodne z dokumentagprojektows | ST. W przypadku braku wystarczaych danych mma korzysté z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmaj

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewigudowanie mieszanki),

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inspektora nadzoru:

ustal lokalizacg, terenu robét,

przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczeg6towego wytyczenia rob6ét oraz ustaldanych wysoléiowych,

usunyé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateava itd.,

ew. splantowé&pobocze istniere,

zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgta budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie pozio

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istpéeigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezgoednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego padocz
Woczeiniejsze wykonanie koryta jest idiwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie posiadanych maszytzaRsprztu, a w szczeg6lrigi jego
moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongersboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtis¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgttowej i ST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskadaheaaprobowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#c#o oczyszczeniu powierzchni
podiaza naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze ni projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek
nie jest spetniony i wyspuja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powingulchné podiaze na
glebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w
koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykon recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdkbkoryta.Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezekigpa nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do osagniecia wskenika zagszczenia
nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powiniarzabezpieczypoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad praeizenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspekinadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadaaiaierzchni mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwarady¢ch
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na konieczni@ zapewnienia jednorodsad, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru
moze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowgpowinna by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w speggtiwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagzczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétipprzy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachovem
wymaganych spadkéw i¢dnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregkiaiszywa, nalg/ przed zagszczeniem
wymienic kruszywo na materiat 0 odpowiednich gdavosciach.

Zagzszczanie nalg/ rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku goérnej kragdzi.
Nieréwndici i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usungcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgomdiug PN-B-04481:1988 . Do z@gczenia zalecagsstosowanie
maszyn (np. walcéw, zagzczarek ptytowych) o szerad@ nie wickszej nk szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatiilgotnasci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W dp, gdy wilgotné¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej, mieszanka powinnadawilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobaoeigty zwrdci szczegdla uwag; na wigciwe jego
wykonanie przy kraedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace zwizane z
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dostosowaniem wykonanych robét do istmigeh warunkéw terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@ngabocza z ewentualnym splantowaniem isqgigo gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawitghyy

ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez Inspektora nadzoru,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do pecgi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nalgy wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdblnienie robét €ztotliwose Wartaici dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t z 1raz W(g pktu 5 i dokumentac;ji
dokumentagj projektovg projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie pogio Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie rob6t wykitczeniowych Ocena qita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakezeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnistpujace wymagania:

szerokd¢ utwardzonego pobocza wesk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgiata nie mog, przekraczé 10 mm,

spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektowy z toleranci +0,5%,
réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2.cm,
grubdi¢ utwardzonego pobocza nie meost; rozni¢ od grubdci projektowanej o +10%.

Zaleca s bad&@ gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readziraz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzi#fuidrogi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M)@magania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonggoocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugkwszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

8.2. Odbiodr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta i przygotowanie podi

Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagasdélne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatéw i spta,

ewentualndciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegegaczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediagaga dokumentacji projektowej, ST

i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezgénych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych ddwnictwie drogowym
(patrz: poz. 7i8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
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PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie protrekim
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa faenda nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redte do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przgiowym norma mee by stosowana zamiast poz.
4i5)
10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrPrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

Szerokd¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogpeksowej) skladajsk z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego itgnego pobocza.
Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w zalraosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i
pieszych, cgs¢ pobocza przylegaga do jezdni mege by utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodsizeroké¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a
przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budovégddopuszcza siw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocgzerokéci
mniejszej nk 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinadogtosowane do pochyig@asa ruchu, przy ktorym
sie ono znajduje (zat 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln&@ korpusu drogowego,

zachowa trwatas¢, uwzgkdniapc specyfik jego eksploatacii,

odr&niac sig kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza objgjmwarstwy jezdne, warstngérm podbudowy, warstevdolma podbudowy i ulepszone
podiaze, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padieat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyejh zaleca siwykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt
wystepujacy w poboczu.

Ukfad warstw powinien hiytak zaprojektowany, aby styk kradzi nawierzchni utwardzonego pobocza z kgdmia nawierzchni jezdni byt
réwny, szczelny i trwaty. W zwiku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakaenia nawierzchni jezdni, grutiowarstw utwardzonego
pobocza powinna w zasadzie odpowiadgsokdci ,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggbocza powinna unabiwia¢ odpowiednie zagszczenie warstw w oldbie styku, a take
zapewnia trwak ochrorg krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powiny zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, gledniajacej ngnos¢ podiaa i
sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odraliywzmocnienia nawierzchni jezdni (przykiady: zatrys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géabmniejszej nt grubc¢ jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloze
IR 7N Naturalne podloze

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzeitwardzonego pobocza z kruszywa famanego niganego
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D - 05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA  SCIERALNA WG PN-EN

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczrejwymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zazianych z wykonaniem warstwy
écieralnej z betonu asfaltowego w zwmku z realizacj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubanidelazna Nr 113212E wraz z
popravg dostpnasci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew N”8E w miejscowéci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowk6& SIWZ stosowane] jako dokument przetargowy pregehiu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres rob6t olliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstigyeralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchréatiowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltoweja@zonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopgiez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi

Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (oHemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfafjo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11¢

1) Podziat ze wzghtu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktat@ s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania aly@n od ruchu pojazdéw
na podiae.

1.4.2. Warstwacieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élemsie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniagtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgmgy w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDBP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynea2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechg@zh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktéregaghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skltadagst
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerireralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wigciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiucere dostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),
IRI (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnaci,
MOP miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogélne wymagania dotyg® robdét
0Ogélne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaje stosowamgpiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opriégiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wargtieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka |

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, 50/701), 70/100
AC11S

KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 1)

Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie
spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponzej -28°C (region pétinocno-wschodni

i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Lp Wiaéciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
. badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzenjiu% PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej Nk

7 Temperatura rgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej #

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. neknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivégi Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
: Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yaccipose | M109a | ocha 45780 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa

Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich

Temperatura | PN-EN o
temperatu- miqkﬁienia 1427 [22] C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych

. PN-EN

%Lac:hgania 13589

(mata [PSNS!EN Jiem2 >1w5°C 4 >2w 5°C 3

predkaosé 13703

rozchgania) 57]
Kohezja

. PN-EN

%Lac:hgania 13587

w 5°C (dua [PSS!EN Jiem2 NPDa 0 NPDa 0

predkos¢ 13703

rozciygania) 57]
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Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jiem2 NPDa NPDa
da uderzenia) | [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji Pozostata PN-EN o
(Odpornaé penetracja 1426 [21] % =60 =60
na starzenie
Wzrost
wg PN-EN temperatury PN-EN °C <8 <8
12607-1 lub micknienia 1427 [22]
-3[31] <
PN-EN
Inne | Temperatura | gq 550 | oc > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
T " PN-EN
Emperalura | 19593 | °c <12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprezysty PN-EN >50 >70
w 25°C o
Wymagania | Nawrét %ngigg %
dodatkowe sprezysty NPDa NPDa
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres o
plastycznéci El?g]kt ¢ TBRb TBRb
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ | ToLC N
magazynowa-| o) 0,1mm | NPDa NPDa
nia. Rcznl__ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
. PN-EN
perawry mi- | 15607.1
| knieniapo | 1o, °C TBRb TBRb
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 250C
po starzeniu
wgPN-EN | PN-EN 250 2 60
12607-1lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [51]
wg PN-EN NPDa NPDa
12607-1 lub
-3[31]
a NPD — No Performance Determined (§glavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 , obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. $aywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3,
tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skfadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkiem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podskiadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w
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silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantgigo odpowiedriprzyczepnét (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odporgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodilezy dobra& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita @onniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmppakowaniach, w warunkach olomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. 2€zy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych poiczenia rénych materiatléw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug nhimaprobat technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowamnjimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukgji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug-PN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkttaldlica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksemadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na go.

Emulsj; asfaltowa mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmbrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine't pk

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do
przyjetej metody robét, jak:

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka , z elektronicznym sterowaniem réyaiakladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolyntermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajopkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc

i zaopatrzonych w uezizenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naléy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fwgewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiese, nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niextla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnaZapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caansportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MMymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6i 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2

£ A Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum®*)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwigralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 10C - 90 10C
8 9C 10C 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum?*) Bmin6,4 Bmin6,2

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawardoepiszcza

_ 2650
a =

podan, wartcé naleey pomnay¢ przez Wspélczynnika wedtug réwnania:

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
i‘f‘jmrctﬁ" C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 vmin1,0 | Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmIn78 VFBmin78 | VFBmIn75
wypetione 2x50 uderzg p.5 VFBmMIn89 VFBmMIin89 | VFBmIin89
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych T . .
przestrzeni gxlsgltjjggfzrge PN5-EN 12697-8 [33], VMAMIN16 %/MAmlnl :SIMAmlnl
w mieszance P
mineralne
PN-EN 12697-12 [35],
, o przechowywanie w 40°C Z|
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | :
dziatanie wody 2%95 uderze Jednym c_yklem ITSR90 ITSR90 ITSR90
zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;szczaniawg | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN
1310620 [48
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
Odoormec na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w| 30 > | WTSAIRO,
defgrmacje trwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR5, | PRDAIRS
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 0 ' 0 ’
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
wody 2x25 uderze przechowywanie w 40°C z jednym| ITSR90 ITSR90
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cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqdzzn dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naly dodawé& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniaicym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoi + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym (roboczym) nie ve
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinné lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperatemwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna kbywyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WOtej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej
na miejsce wbudowania, a najisga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagqury sola deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vaiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwaawica lub stara warstwieralna) pod warstgscieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej
powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisasci nalery przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.3mifdgana réwni podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwainie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrove lub rownowana
metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralm
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazinia i 6
wytaczania
GF Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobg 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniestznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nalke wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobatitgcznych.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Podczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.

Podtare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie paiczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenmeg
whnikaniem i zaleganiem wody guizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vgzacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinnd by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naleéy dobr& z uwzgtdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
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przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lab j
ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalieweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramzamontowasn na rozkladarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.8.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaiatoczenia mee by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliquegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvweydodatkiem obriajacym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeage®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio Wskaznik zagiszczenia | Zawartdg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej| [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Yo(viv)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 2545 >97 2,0:5,0

AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskvyposaona w ukiad automatycznego sterowania grigbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Podczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,\d#at zgodndci, deklaracj zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do pecgi.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:

badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawegpektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckggamateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmfp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.
Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor nadzoru wezdecydow&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jeishvedzenie, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje siWykonawca w obecroi Inspektora nadzoru.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkomej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnai¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartag¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie gditydiczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyalujspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jéeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe & powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione gipliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu
2 miesgcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylfek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uveziylia si:
rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad@oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdjjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa)j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126978% ilgi¢ wbudowanego materiatu na oki@ena powierzchng (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) magpdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalgy przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Irzynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry, dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeesiredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdici warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000
m2 lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m?2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z adeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatimia wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy todego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrellenie g:stasci objgtosciowej nalery wykonywat wediug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzakreslona w tablicy 13, nie miee wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej
niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywat w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav

i parkingdéw naley stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meya@wnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
diugaici taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna jest okréona przez wart@ odchylenia réwngci
(przeswitu), ktére nie mog przekroczy

6 mm . Przez odchylenie row§od rozumie st najwieksz odlegtaé¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rowngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powiniog
wigksza nz 8 mm . Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitaskechnicznych naty stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnovimej wyciu faty i klina. Pomiar natgy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadkgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m. Wymagana rowéopoprzeczna jest okélena w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvieksza n podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 16. Dopuszczalne waith odchylé rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Wartasci odchyle rowngci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone poboc <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridwne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gogsmdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢igdnorodny, bez shan, deformacii, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodline zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM)magania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstégjeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugwszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wastt dopuszczalnych dokota
potracen wediug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podég
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzei obcych i krawznikéw,
rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazahe z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 142¢

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 1260°-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczawiazgci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

Badania podstawowych §efavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych &etarosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dgtevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaitu

Badania geometrycznych &etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §etarosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dgtevosci kruszyw — Ocena zawatim
drobnych czstek— Badania bikitem metylenowyr

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrz:

Badania mechanicznych i fizycznydéseiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddseiwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydéseiwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyd&emwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyd&semwosci kruszyw —Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydageiwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyd&emwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania weiwosci ciepinych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — @z 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wéawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji it

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzanie zawartai wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaiz pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §elavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury tamlivégi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie zawarkei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddigtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawas wolnej przestrzeni



PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 1370¢
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powizania ponmgdzy
kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowycl

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — Gz¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —isigania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu speystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie odpornéi na magazynowanie
modyfikowanych asfalté

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow- Metoda z duktlometren

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie przyczeprigi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gao

Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoralerpa — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivininfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lesfiee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Droég i
Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego w zmku z realizag zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubanidelazna Nr 113212E wraz z
popraw dostpndici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Ni28E w miejscowéci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dekumprzetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t olliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem warstwyawicej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchréatiowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowejaa@zonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopgiez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazac z betonu asfaltowego rmea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (ofemie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltoweggriarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgtlu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktata s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania aly@n od ruchu pojazdéw
na podiae.

1.4.2. Warstwa wdzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralra a podbudow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniwagtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, warady w procentach masy ziaren przechpgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDIiM

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechgozch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregaghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegzakruszywo, ktére sktadagst
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenirgeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjistkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gixcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&@niu wielkgci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oksniu wielkgici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerieng) nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczg odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawrany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot

Ogdine wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamlev ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowasgiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opré@grdzcz

wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wediug aprobat techyitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

i Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wisciwosci badania 3550 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 Temperatura mgknienie °C PN-EN 1427 [22 50+5¢ 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej Nk

4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenjiu% PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej ni

7 Temperatura rgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej #

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. neknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowan

olimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB
poxésta%vowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w25°C
tacyjnyct
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?”l:p?ra.t“ra PN-EN 1427 [22] | °C >60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych
Sita rozcigania
(mata pedkosé ngN 113357%% [[5557]] Jlem2 >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcigania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53
Kohezja prqdkoé(é rozci- | PN-EN 13703 [[57]] Jiem2 NPDa 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54]| J/lcm2 NPDa 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] | % > 40 3
(Odporng¢ penetracja
na starzenie | Wzrost tem- R
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 [22] C <8 3
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12607-1 lub | micknienia
-3[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 |
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29]| °C <-12
Nawrot spezysty } o
W 25°C PN-EN 13398 [51]| % >50
Nawrot spezysty
W 10°C NPDa
Zakres PN-EN 14023 [59]| .
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBRb
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Reznica PN-EN 1426 [21] | &1 MM NPDa
dodatkowe penetraciji
Spadek tempe-
ratury megknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBRb
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub | o\ o 19607-1
-3[31] o
Nawrot spe- [31] &
systy w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
a NPD — No Performance Determined (§gtavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR-To Be Reported (do zadeklarowal

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng@a@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043

i WT-1 Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid&aziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — ¢&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Skifadowanie kruszywa powinna;sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkiem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podskiadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w
silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantgigo odpowiedniprzyczepnéc (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odporgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodilezy dobra& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita @jonniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. z€zy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym czasie
oraz spoin stanowtych poiczenia rénych materiatléw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediogm lub aprobat technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowamolimerami wg PN-EN 14023 , metadha
goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukgji
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Do zhkczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwaxyta z warstw $cieralny) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt @lilita 2 i tablica 3.

Emulsj; asfaltowa mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmbrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Jkt

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka , z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolyntermosami,

sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajopkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhrymopatrzonych w ugdzenia umaliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naléy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@Eem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deysozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiete nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody. Nie naig uzywaé
do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnaZapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i corasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowap@yinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjermpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

QOgodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000/Mymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoraadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki nalmer-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 7,

- projektowanie empirycznie i tablicy 8 - projewtanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej (projektowanie empirycznie)
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 | - 90 100 90 100 65 80

11,2 90 100 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0

Zawarta¢ lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

minimum®*)

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g;stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawadidepiszcza

_ 2650
podan, wartc¢ naleey pomnay¢ przez Wspélczynnika wedlug réwnania: Pd
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum?*) Bmin3,0 Bmin3,0

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g;stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawardoepiszcza

_ 2650
a’ =

podan, wartc¢ naleey pomnay¢ przez Wspélczynnika wedtug réwnania: Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwwimicej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
ﬁ‘)‘mﬁﬁ" C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0

. 2x50 uderze p. 4 Vmax6,0 Vmax6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmMIn65 VFBmMIin60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBmIn80 VFBmMIn80
lepiszczem
Zawartae
wolnych o
przestrzeni w C.1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VMAmMIN16 VMAMIn16
: 2x50 uderze p.5
mieszance
mineralne
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, ITSR80 ITSR80
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwymiicej , przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjmes)

Warunki
Wiasciwosé lzjell\lg_:échzama W9 | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odoormé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w| 3 ' >0 | WTSAIRO,
defgrmacje trwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR5, | PRDAIRS
P98-P100 D.1.6,600C, 10 000 cykli [38] 0 ' 0 ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 400C z jednyn]
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, ITSR80 ITSR80
badanie w 150C
C.1.20,
Sztywndé walowanie, Zﬁg’l’&?iﬁgﬁgﬁf'{ Smin9000 | Smin9000
P9¢&-P10( ) ’
Odporng¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate-goria | watowanie, Z%ET&%SQ?—Z&AE)B;ZPR, €6-115 €6-115
nie nizsza ni P98-P100 p-100C, astae

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z recaept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoi + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym (roboczym) nie ve
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przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiiogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu anezgo 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minevalpskata temperatemiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nieipna by wyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy nagda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minemsfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniagquzy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vefavosci objtosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtare (podbudowa lub stara warstweeralna) pod warstywviazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodaya catej
powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvisasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowtoi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8. A2ymagana rowni podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne . W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwainie powinny
przekracza wartdici podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwsém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-metrova lub réwnowana
metody)

Maksymalna nieréwrig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9

T wytaczani
GF Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone poba 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobatht@cznych.

5.5. Podczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcizenia nawierzchni ruchem.

Podtare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie paiczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenmeg
whnikaniem i zaleganiem wody gaizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa ), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa: rownomiernie stosa rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramzamontowasn na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.8.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatoczenia mee by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaegukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliqregliczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvweydodatkiem obriajacym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia podeadonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC
Projektowana grubdé | Wskaznik zag;szczenia | Zawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cn [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 E) 4,0+10,0 >98 30+6,0
AC16W, KR1+KR2 E) 5,0 + 10,0 >98 30+6,0
AC16P, KR3+KR6 E) 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 E) 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 F) 5,0+ 10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0+10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6 F) 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 F) 7,0 +10,0 >98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,

F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwvyposaona w ukiad automatycznego sterowania gridbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggjojektova. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
Grubagi¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aotsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalem®@ naley stosowé
walce drogowe stalowe gladkie z #ieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

QOgodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lp&t 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,\d#at zgodndci, deklaracj zgodndci, aproba¢ technicza, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do pegi.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziej sig na:

badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawegpektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckggamaterialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmfp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.
Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor nadzoru wezdecydow&o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czg§aknateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hisfee, poiczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje st Wykonawca w obecriai Inspektora nadzoru.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkomej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
[ Lp. | Rodzaj bada |
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartag¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek a@zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

b) w razie pozeby specjalne kruszywa i dod:

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badiekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyalujspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jéeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe & powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione gipliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywalo bad@ntrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu
2 miesecy od wpltywu reklamacji ze strony Zamavaieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchyfek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uveziylia si:
rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladitanetod badaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow®jjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubadi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697688 ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena powierzchng (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) magpdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstaw caly odcinek
budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzmcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowgizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujecsiredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wgksza nz 1000
m2 lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z adeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawatimia wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartaici
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tede@o pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrellenie g;stasci objgtosciowej nalery wykonywat wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wajkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni, nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 qagj niz 2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowng& podizna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatery stosowé metod; z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody réwnoumej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeiwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje ginie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéopodiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkOéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne .

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowd metod; z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowmaej wzyciu faty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana réwéopoprzeczna jest okiiena w rozporadzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadtogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gogsmdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM)magania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betasfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugkwszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wastt dopuszczalnych dokota
potracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowég) pbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podég

dostarczenie materiatéw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltova krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,

rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawi@iaci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 45¢2 Wapno budowlan— Cz$¢ 2: Metody bad#

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoa wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $gtevosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych §glaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych cgstek— Badania hikitem metylenowyr

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrz:

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznycaseivosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 17441
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznyckseivosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznychsemvosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznycasevosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptdsci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemvosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsemvosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €z 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wieiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — @z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowanii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaemperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgozostakici na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakoi podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatdeaozpuszczalrioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamliviei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawarteei parafiny — Czsé 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawas wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaiz czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamiez sedymentacji emulsji
asfaltowycl

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaamiz lepiszczy z emulsji asfaltowych
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PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 1370¢
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamiz nawrotu speystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@az odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaéz cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziamiz kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz cigliwosci modyfikowanych
asfaltow- Metoda z duktylometre

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaamiz przyczepniei emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeazlzy i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na gao

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonleinia— Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivininfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwaleéa drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.3.In

ne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj g wymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib
w zwiazku z realizagj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubanidelazna Nr 113212E wraz z poprawostpnaici do drogi
powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr 4128E w miejsosci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktpretargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres rob6t olliych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolvyriodernizacji drég i obejmuj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okgdenia zostaly podane w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrmgtpkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogorie™l.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycl2] powinien charakteryzowssie grum nosnosci G1. Gdy podtae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #reosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinSST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4V8YKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0@000Vymagania ogéine” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisia stateczné& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wzo
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdphpodcicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatrici do budowy nasypoéw byty odspajane
oddzielnie, w sposéb unierdwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodsgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwipmpwbye bezpérednio wbhudowane w nasyp lub przewiezione na odiaite Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygjle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyaze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraemnych powinno spetiiavymagania, dotyeze minimalnej wartéci wskaznika
zag:szczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miggh Minimalna

wartasé Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu idrog kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych

Gérna warstwa o gruioi 1,03 1,00 1,00

20cm

Na gkbokasci od 20 do 50 | 1,00 1,00 0,97

cm od powierzchni rob6t

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetiai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni nakegy je dog:sci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezppednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéq umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Mgliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptaciji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbaarstwy gruntu (nadkladu) powsj rzzdnych robét ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynng¢
budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazd6w, ktére nie sphvirouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pasgywarunkéw obeiza Wykonawe robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpit’6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacii projektowej i SST. W czasie
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kontroli szczeg6lm uwag; nalezy zwréci: na:

a) spos6b odspajania gruntéw nie pogassyarh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéod skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdoiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug g okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0¢@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarov jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0)/@¢magania ogdine” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskallstylsejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasiolilkiad, obejmuaice: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zag;szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano ST D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine 1kt
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D.03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckni&j (OST) § wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi orazécianek czotowych jako samodzielnych elementéw wazlwi z realizagj zadania pn:
.Przebudowa drogi gminnej LubaniaZelazna Nr 113212E wraz z popradostpndci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr
4128E w miejscowixi Lubania”

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohauiica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicS§T), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji rob6t na drogach krajowych i wojesaiich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaéjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem przepustéw pod kerairogi oraz
$cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeplywu malych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowe@gEszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrktGrej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaukoina tworzy jednoli catai¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
calasci na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukafjaawykonana jest z betonu.

1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjadmamwykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcjzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym zma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenoszca obchzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur betonowych lédbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element pikawy lub kacowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), staacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody gtzepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgciccatego przepustu i g&ciowego zabezpieczenia elementéwadkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice st ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpddb ukaéne do
osi drogi, stuace do zwgkszenia zdolnéi przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotyaze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, pugler OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobitych niniejsa OST g
- beton,

- materialy na fawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,

- kamier tamany daicianek czotowych.
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2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, naje wykonywa zgodnie z
+~Wymaganiami i zaleceniami dotyszymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushspe nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwo$é¢ nie wieksza nk 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,

- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementémnstukcji przepustéw powinno spelfisvymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i #gzych.

Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych ska

dopuszcza sipod warunkiem zaakceptowania przezyhiera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgéweonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2

5 Mrozoodporné&t wg metody bezpmedniej, %,
nie wiecej niz 2

6 Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10

7 Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25
Zawarté¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa cieczy npad

wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza

nie wywotupca zwikszenia

10 [ Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,19
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albeddte kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piggkivinny
odpowiadé& wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych eteéve konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wécej niz: 025

4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad WZOrcowa

kruszywem nie ciemniejszami
i _ nie wywotupca zwikszenia wymiaréw

5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
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Zawarta¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do0,25mm - od 1do19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spelnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrasie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporiézwiru badaa zmodyfikowar metod, bezpérednia wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatai¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie weej niz: 12

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0

4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieawej niz: 50

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Z_awa_rtdc’_z_aniecz_yszcz‘eorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza ai

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywaeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mailnej migcita sk w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Skfadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemmymi asortymentami

kruszyw. Podtee sktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieutip do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
jego sktadowania i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniegtizviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje
drobne kruszywa (pozej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogrlandek lub zadasze
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
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2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkaikeji przepustéw winien spetdiavymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 nalestosowd cement klasy 32,5 i
42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu étormowych elementéw konstrukciji przepustéw

Lp. Wymaganii Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, najwczéniej po 60 60
uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ obgtosci, mm nie wicej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5
5 | Zawart@¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartg¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (préyieszajcych twardnienie
plastyfikujacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, niEeyiniz 5,0 5,0

Cement powinien pochodzz jednegarédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementwijgs¢ okreslona atestem - musi byatwierdzona
przez Irkyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdggt nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagami)
- magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowi@lbetowe lub betonowe. W s@dym ze zbiornikéw naley przechowywa cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzcy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokciji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody ktyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padfogruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniomzeg
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badé laboratoryjnych megna stosowawodocigowa wodk pitna.
Woda pochodzca z wtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmpodan norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny istosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,ypczym w przypadku braku
danych dotycacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien¢ ljokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. mazki powinny
odpowiadé PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyditianek czolowych naly stosowé materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub
SST posiadafe aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na garco bez wypeitniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzddwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg/ wykona z materiatlow odpowiadagych nasgpujacym normom:
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— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgRr95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06 %1 PN-D-96000 [27],

— tarcica lkciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itgg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dirub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[E8] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom okéonym przez Wykonawgi
zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny ldyzgodne z dokumentacj
projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bygtadkie i bez rakéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostali po pcherzykach
powietrza i wodzie do gbokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza wyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej kraglzi nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio Poszczegdlne rodzaje elementéw
powinny by sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na fawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg/ posadowione na:
— fawie fundamentowej z posp6kki spehaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetiajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszoodtaza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spelniacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamiai tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé@nascianki czolowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggih wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaitiowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badawg

1 | Wytrzymaldé nasciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wagd 51
- po badaniu mrozoodporé 46

2 | Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po ktdrych

wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery przemystowgj.
Kamien nie powinien ulega niszczeniu w $rodowisku
agresywnym, w ktérym zawag® SO, w mg/nt wynosi:

od 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie ¢a®j niz, w

stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wog 5

5 Nasikliwosé woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugdéci uszkodzé nie wicej niz 10 % diugdci kazdej
krawedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem posatzed jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotlowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisspéj nz M 12.
Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i waedvg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZT

3.1. Ogdine wymagania dotycgce spratu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustidianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,

— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestirzych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivsie dostosowanymi do tego cednodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakoavi zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\s zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiaymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemegzanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewegtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie arimgf przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyénatde nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mo@y¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniami.
Do transportu mia przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy metalewearunkach
zabezpieczagych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentaciji projektowej lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST lub wskazéwekyimera.

str. 54



5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji pmjedf, SST i zaledelnzyniera. W szczeg6lrioi zabezpieczenie
moze polegéd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopoéw,
— podparciu lub rozparcigcian wykopoéw,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparci@ian wykopdw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptmeane przez lyniera.
Stosowanecianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz spos6éb jej zagienia w grunt musi by
zgodny z dokumentagcprojektowy i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robéiciank; szczella nalezy usunyé, zas powstaa szczelir zasypa gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtdyniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna¢ hyozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gmibeo najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinnd bisungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki rzyogadowaniem nie
powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepa@iei z jednoczesnym zagzczeniem
wedtug wymaga dokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zag;szczenia gruntu w wykopach i nasypach snafzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalg wykona zgodnie z dokumentacjprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu
wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umochnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00
+Roboty wykaczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpu wynosz:
a) rznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody w przepagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksitrprzepustéw powinna odpowiatlarymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwotfia uzyskanie maksymalnej szczékigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie

betonu lub na powierzchni.

Urabialnag¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékneych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,

- zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukladania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by oshgnigta przez wiksze zuaycie

wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie dwviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prdb

formowania w warunkach zktnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporégtych

iod4,5do 6,5 % w przypadku stosowania domieszglowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej reoby¢ ustalona dowokp metody doswiadczalm, lub obliczeniowo-déwiadczalm, zapewniajca uzyskanie

betonu o wymaganych wdaiwosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢c recept robocz, uwzgkdniajca zawilgocenie kruszywa, pojemétourzidzenia mieszagego i

sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkéw:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniacatkowitej ilgici wody zarobowej w 1 frmieszanki
betonowej przekraczajej+ 5 denf.
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§\si wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej mugby¢ dozowane wagowo z doktadioiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.
Obijetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingéa mniejsza ni 90 % i nie mae by¢ wicksza nk 100 % jej pojemnéei robocze;j.
Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigr6tszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niez@a&ni¢ si¢ od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wiej niz £ 20 % wskanika Ve-Be.
Przy temperaturze’@ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zytmierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@=ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapeiwniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudaavabo tego celu

zaleca si faczenie wztéw na przeeiciu pretow drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwajny

krzyz) albo stosowé spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowd podkiladki dystansowe

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafevia tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jestostasie podkiadek z prow

stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbsprawdzony i zatwierdzony przezymiera.

Sprawdzeniu podlega;j

- $rednice aytych prtéw,

- rozstaw pgtow - r@znice rozstawu pitow gtéwnych w ptytach nie powinny przekraézZacm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzrdi¢ sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- roéznice diugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o ygej niz + 5
cm,

- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w spos6b stabilizey jego potgenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawndrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stal@ly
Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i powinno zapewrdi sztywndgé¢ i niezmienné¢ ukladu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb u#fiwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwosé¢ znieksztalcg lub
odchyler w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetieniem ich mieszanétonow powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4.Betonowanie i piegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapjojektowy i SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaft, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa® wytacznie w temperaturach niezezych ni + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si
betonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetygra 26 C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanetgmentu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakficzeniu betonowania zalecag gprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi, zapobiegaymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeienagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnaciji po akceptacii ryniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacnejze nasipi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymaidci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepisstéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiarypmy by zgodne z dokumentagj
projektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie pgtdw zbrojenia betonem od zewirz

powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 whia przepustéw skrzynkowych. ¢y zbrojenia powinny mie ksztatt
zgodny z dokumentagjprojektows. Dopuszczalne odchylenie osief w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziane@kumentaej

projektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirmg ustawiane na przygotowanym poiliozgodnie z
dokumentagj projektovs. Styki elementéw powinny lywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur peiny na zaprawie cementowdposviadaé wymaganiom BN-74/8841-
19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiasiymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej0%iC, a zaleca sija wykonywa w temperaturze +°5C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedzagoiem,
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c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a gsiadujce kamienie nie
rozklinowywaly s¢ pod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdéch kolejnych warstwach kamiggaavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna lynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzéylie miejsc niezapetionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztma do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kidzie

przectcia ptaszczyzn byty w przykieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed ut@geniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfarcjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowé np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,

lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy
asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuiwarzez Iriyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem
nalezy smarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych rigl@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét najeprzeprowadzasystematyczpkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanbgtonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tabi.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep projektova oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badhetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstozé badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed #yciem kadej
- czasu wjzania dostarczonej partii

- stal@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartéci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia

zanieczyszc#t

1.4. Badanie dodatkéw )
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 ragzy
mieszance betonowej na zmiag robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymadai PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betont
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznle
betonu w konstrukgiji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy [w
3.3. Badanie naskliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej ni raz na 5000
betonu
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przy ustalaniu recepty 2 razy (w

3.4. Badanie odporgoi na czasie wykonywania konstrukcli,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej siraz na 5000

PN-B-06250 [8] betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy |w

3.5. Badanie przepuszczaieo czasie wykonywania konstrukcji gle
wody nie rzadziej ni raz na 5000
betonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotlowej z kamienia nafg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmej
a) sprawdzenie prawidlowai utozenia i wazania kamieni viciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grulioi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgicido ~ + 20 mm,
c) sprawdzenie gruldoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwgej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najigj 6 mm/m i 40 mm na calej wysé&io
- odchylenia gérnych powierzchniidej warstwy kamieni od kierunku poziomegasljienur ma podziat na warstwy): co najigj 3 mm/m i
nie wigcej niz 30 mm na calej diugei.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umaocnienie wlotéw i wylotéw naley kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentaaj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdz:
— rodzaj materialu zytego do wykonania fawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokéciowe,

- gruba fawy,

- zgodng¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdzé w zakresie:

- ksztaltu i wymiaréw (diugée, wymiary wewrtrzne, grubéé scianki - wg dokumentacji projektowej),

- wygladu zewnrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymaldici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1

- $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgha@montowanego przepustu z dokumentacj
projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie faw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” 9kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich pigihacg,
- wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukgiji przeputu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sz&cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkucianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamengaijanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporazdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasém fizyczno-mechanicznych

2.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwi®lerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betor

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfgiosci wody

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wwdpornéci metod, bezparedni

5. PN-B-0411( Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyniainasciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdpieralngci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagoadowlanych

8. PN-B-0625( Beton zwykh

9. PN-B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne
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10. PN-B-06261
11. PN-B-06262

12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12

14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701

22. PN-B-23010
23 PN-B-2462:
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26 PN-D-9501:
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29  PN-H-9321¢
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32 PN-M-8250:
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
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Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania

wytrzymaldici betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wwiedaici betonu nasciskanie za

pomoe miotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie zawarei zanieczyszcze

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwér asfaltowy do gruntowia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gagco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igli

Tarcica iglasta og6lnego przeznaazen

Tarcicastiasta ogélnego przeznaczenia
Walcowka i pety stalowe do zbrojenia betc

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjdegwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wkrety do drewna ze em stakowym

Wity do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnemi#gania i badania

i ocena



D.05.03.11
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikadgjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowychwiazku z realizaej zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubanigelazna Nr
113212E wraz z popraydostpndsci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew N28E w miejscowsci Lubania”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostama jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.i1.3.

1.3. Zakres rob6t olflych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zawanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfajch
na zimno.

Zakresem robot jest afg:

- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych narmmgrubé¢ frezowania obejmuje wszystkie warstwy bitumicznestanie

istniEjacym,

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno Kkontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na ékme, gligbokas¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowaniaanaghni na zimno.

1.4.3. Pozostate oksienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robét

Ogdine wymagania dotyaee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stowaikaméwié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano w SST D.M.00®@0.0
+~Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie dotyczy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg=® sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolng”3k
3.2. Sprzt do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalestosowad frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neiéna
gigbokas¢ z dokladnécia okreslona w pkt. 5 niniejszej SST.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§td oraz pochylé poprzecznych i podinych
powierzchni po frezowaniu. Wymagamwnas¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej SST. Do matych robét (rempy) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna khiydobrana zalaie od zakresu Robo6t. Przy lokalnych naprawachogpét bebna mae by dostosowana
do szerokéci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowarstej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna
120 cm.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podeggo go z jezdni ngodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowargmarfki musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niedavanym frezarki
powinny by zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiagend wzgédem typu i iléci wymaganiom zawartym w PZJ i byaakceptowany
przez Irkyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiektpliwosci przeprowadzi demonstragjpracy frezarki, na wiasny koszt.

Wydajnai¢ frezarek powinna zapewnivykonanie Robo6t przy jak najmniejszych zaklécehiagchu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdine wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien kytak zorganizowany, aby zapewnprag frezarek bez postoju. Materiat o by wywozony dowolnymisrodkami
transportowymi. Materiat z frezowania odieny bgdzie na odlegkx
do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotygz wykonania robét

Ogdlne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z DokumentacProjektows z doktadnécia £5 mm.
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Nieréwnaci sfrezowanej powierzchni mierzoneatat-metrova zgodnie z BN-68/8931/04, przyyciu klina pomiarowego o szeraie 40 mm,
nie powinny wynosi wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczestwa naley speiné nastpujace
warunki:

a) naley usurnyé $cigty materiat i oczyci¢ nawierzchr,

b) przy frezowaniu  poszczeg6lnych  paséw ruchu, ‘\wg&0 podiwznych  pionowych  krawdzi nie  mae
przekracz& 40 mm,

c) przy  lokalnych naprawach polegaych na  sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraamika  (Scieku)
dopuszcza siwigkszy uskok ni okreslono w pkt, b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakwenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotygz kontroli jakéci robot

Ogédlne wymagania  dotygee kontroli  jakdci robét podano w  SST D.M.00.00.00 ~Wymagania  ogbin

pkt 6.

6.2. Kontrola  jakéci Robét  podczas  frezowania  nawierzchni na zimno wipoa  obejmow&  pomiary

okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wiaciwosé Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1 Réwna¢ podiwna tata 4-metrov, co 20 m
2 R6wna¢ poprzeczna tata 4-metrova, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szerokdé¢ frezowenia co50n
5 Gkbokas¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinné byodna z DokumentacProjektows, z nastpujacymi tolerancjami:
- réwnai¢ podhizna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szeroké(¢ frezowarna - peina,

- glebokas¢ frezowania = 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotygz obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wyméayagdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego frezéwaawierzchni asfaltowych na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotygz odbioru robét

Ogolne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyg® podstawy platrici

Ogdine wymagania dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” @kt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hirezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obégmu

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjil@boraz Programu Zapewnienia J&ip

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobét oraz utrzymanie oznakowania,

- odwdz materitu z frezowania na miejsce skladowduth utylizacja,

- sktadowanie,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i speti do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdbwaqeoizych koniecznych do prawidiowego wykonaniadtolib wynikajcych z
przyjetej technologii robét,

- frezowanie istniejcej nawierzchni bitumicznej na oktena glgbokas¢,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywoz sfrezowamaateriatu

- utrzymanie wykonanej nawierzchni przez czas nivaobét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehnawierzchni planografem i tat
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D.04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i obioru rob6t zgganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyiny@awierzchni w zwaizku z realizagj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej
Lubania —Zelazna Nr 113212E wraz z poprawostpndci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr28E w miejscowéci
Lubania”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawjast jako dokument przetargowy przy zleceniu alizacji robét zwizanych z
oczyszczeniem i skropieniem podbudowy z kruszywea avarstw bitumicznych nawierzchni.

1.3. Zakres robot olatych SST

Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i nen&chni

Okredlenia podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjamodanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine".
1.4. Ogodlne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6ét oraz za ich zgodaa dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotycz robét podano w SST 'D.00.00.00 "Wymagania agdin

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nieasfaltowej , podrstv& nawierzchni tluczniowej naly zastosowé& emulsg asfaltow kationowg
sredniorozpadow K2-60 i szybkorozpadowK1-65: w nastpujacych ilosciach (WT.EmA-1994):

«  K2-60 wilosci 0,6kg/nt - skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamangi,5mm przed ukltadarnwarstwg
bitumiczm
«  K1-65 wilosci 0,2-0,4 kgn? - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i obinia jego jakéci. Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach
stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed egest wody i zanieczyszcaePrzy przechowywaniu emulsji
asfaltowej naley zachowa nastpujace warunki:

« czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaigsicy od daty jej produkcii,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk 3 st C.

3. SPRET

3.1. Sprztdo czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni mplezywac: -szczotki mechaniczne, -gparki powietrzne, -zbiorniki z wad -szczotki eczne, -
topaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca giuzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmanykonana z twardych elementéw czysmozch i shizyé
do zdrapania oraz usuwania zanieczyszgzerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadd migkkie elementy
czyszczce i shey¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylaice.

3.3. Sprzt do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierichialery uzywaé -skrapiarlk do lepiszcza wypogana w urzidzenia pomiarowo-kontrolne (

komputerowe dozowanie emulsji) pozwat® na sprawdzanie i regulowanie parametréw lepészcz
Skrapiarka powinna léywyposaona w urazdzenia pomiarowo kontrolne pozwaileg¢ na sprawdzenie i regulowanie rpsjacych parametrow:

e temperatury rozkladanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

» obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

¢ predkosci poruszania giskrapiarki,

« wysokaci i diugasci kolektora do rozkltadania lepiszcza,

¢ ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie, tak aby bylo miiove zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaaktualne swiadectwo cechowania zawieqag zalénosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nestijacymi
parametrami: -éhieniem lepiszcza,
-obrotami pompy,
-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperatuy lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewiieozktadanie lepiszcza z tolerandj0o% do iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
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Transport emulsji powinien odbyivaie w cysternach samochodowych. Dopuszcza ssbsowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przezmzane do transportu lub skltadowania emulsji powibgé czyste i nie powinny zawieta
resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumigch po akceptacji fiyniera, emulgj kationowa K1-65 szybkorozpadoawv ilosci 0,2-0,4
kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinneseri si; w przedziatach 20C - 40°C Skropienie powinno lyréwnomierne, a il&
rozktadanego lepiszcza powinnathpwna iléci zatazonej z tolerangj 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie raefoo nadmiera ilosé¢
lepiszcza Wykonawca powinien rozig¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem nasgpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpigcakropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgezdylko
niezkedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia porakni powinny by przez Wykonawe naprawione. Skropienie powinno dy
wykonane bezpaednio przed ulzeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszyaménego po akceptacjizyniera, emulsj kationows K2-60 sredniorozpadoww ilosci 0,6
kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinneseii si; w przedziatach 20C - 40°C Skropienie powinno lyréwnomierne, a il&
rozktadanego lepiszcza powinnathgwna ilgci zatazonej z tolerangj 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie raetvo nadmiera ilosé¢
lepiszcza Wykonawca powinien rozig warstwe suchego i rozgrzanego piasku i uguimadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem nasfpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpigcakropiorn warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaylko
niezlzdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pordgkni powinny by przez Wykonawe naprawione.

5.1.3.Skropieniu suchej warstwy destruktu bitumégm na poboczach utwardzonych po akceptaciyniiera, emuls kationows K1-65
szybkorozpadow w ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji ipoa migci¢ sie w przedziatach 20C - 40°C Skropienie
powinno by réwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnathpwna iléci zalazonej z tolerang 10%. Skropienie powinno by
wykonane bezpwmednio przed utkzeniem warstwy z destruktu bitumicznego przed watoer.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przygieniem do robot

6.1.1. Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdéndadania materiatdw przeznaczonych do wykonywestiét i przedstawéi
wyniki tych bada i certyfikaty producenta krynierowi wedtug zasad okslenych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiobne skropienie warstwy w celu odlenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okienia wymaganej ikzi lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza wpikage miéci sic w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodri¢ skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie. Zaleca; $irzeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utewil. Oznaczenie doi rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy rigleokon& na budowie w obectoi Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropieniesivanawierzchni. Zasady odbioru oflmo w SST D.00.00.00. "Wymagania og6ine"
Warstwg uwaza sk za skropion jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaly i zgodne z wymaganiami oktenymi w punkcie 2, 5, i 6
niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robét poprawkowych lub polem@wne wykonanie robét wedtug zasad ékmeych w
niniejszej SST. laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wyikanych robot i ustali zakres
potracen za obnkona jakacs¢.

Wykonawca jest zobowkany do wykonania robét poprawkowych. Roboty pof@me Wykonawca wykona na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

Platng¢ za metr kwadratowy (fp oczyszczonej i skropionej warstwy najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jigob6t.

Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmsi@enia zawarte w SST D.00.00.00. punkt 9 oraz:

¢ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiere&hanicznych,

* mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodg lub uzyciem
Sprzonego powietrza,

¢ reczne odspojenie stwardniatych zanieczysficze

¢ skropienie warstwy lepiszczem witd okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionépzynierem,

« zabezpieczenie i upardkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfpltow
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2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkieN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.08.01

Wyréwnanie betonem asfaltowym
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknij (ST) § wymagania dotyecre wykonania i odbioru rob6t zazianych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i patdego nawierzchni betonem asfaltowym w @k z realizag zadania pn: ,Przebudowa
drogi gminnej Lubania Zelazna Nr 113212E wraz z popradostpndci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr28E w
miejscowdci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii@aob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t olych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo
podbudowy, nawierzchni bitumicznej betonem asfaftomAC 11W dla KR1 w iléci 390,8 ton

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennepgiti uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwscow profilu
podhznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okslenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w OST D.00.00.00
Wymagania ogéine” oraz w ST D.05.03.05 ,Nawierziehn betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek z betonu asfaltowego na warstwy wyatveze, wykonywanych i wbudowywanych naam, naley stosowd kruszywa
spetniajce wymagania okétone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfedtgo” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek z betonu asfal;towego na warstwy wyeiveze naley stosowa wypetniacz wapienny spetnigy wymagania podane w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfedtgo” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepspowinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z betonu asvedigo zostat ok&ony w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakgo” pkt
3

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugialre” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypeiacza i lepiszcz powinspetni@ wymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedgo” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki z betonu asfaltowego powinpEinsat wymagania okrdone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asVedtgo” pkt 4.
18

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00QMNymagania ogéine” pkt

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania betonu asfaltowegolsreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asvedtgo” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich miesaas okreslone w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu astedtgo” pkt 5.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrémia profilu mag z betonu asfaltowego

Przed przyspieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegadtpmego powierzchnia podbudowy, nawierzchni powinrgtao
oczyszczona z finego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanugkonania oczyszczenia i skropienia podbudowgagre § w ST
D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw kamstyjnych”.

5.5. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grulisi kruszywa w mieszance. Najkiszy wymiar ziarn kruszywa nie
powinien przekracza0,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawowinien
wyznaczy niwelet; uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowe;j linki, po ktérej przesuwagsizujnik
urzadzenia sterupego ukfadark

Maksymalna grukig ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea8 cm. Przy grubixi przekraczajcej 8 cm warstw
wyréwnawcz nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcz uktada s wedtug zasad okénych w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu adsfaégo”

pkt 5.Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralsfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej naggar odbywa si wedtug
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zasad podanych w ST D.05.03.05 ,Nawierzchnia zrhe#sfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmienagrubaé zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robo6t, edspawie przeprowadzonych prob, przedstawi
Inspektorowi nadzoru do akceptacji sposéhegagzania warstw wyréwnawczych w zalesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémegjgodbudowy we wigiwym stanie, ado czasu ulzenia na niej nagpnych warstw
nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykaremaprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoiplt’6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST MB8®5 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejgym badania warstwecych poniej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan8™D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 6.

6.4.Wymagania dotyaze cech geometrycznych wykonanego wyréwnania paallsyd

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyby zgodne z okridonymi w ST
D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” @kt

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki z betafiaitawego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoriejewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyzvne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy #aldo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w ST
D.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 8.2. 19

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanketonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,

rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
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D.04.05.01.
Wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cemeatm Rm=2,5MPa

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem wzmocnienia podta z gruntu stabilizowanego cementem wazku z realizagj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej
Lubania —Zelazna Nr 113212E wraz z popradostpnaici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew N28E w miejscowéci Lubania”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokamaetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t olliych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruntéw
stabilizowanych cementem z betoniarni o Rm=1,5M@emocnienie podiea na parkingu 15cm oraz podbudowa pod chodnikieem) 0
Grunt stabilizowany cementem jest stosowany wg Iigtatypowych konstrukcji nawierzchni podatnychbigztywnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemenfedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po
oskgnigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okilenia s, zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST DM-00.00.00
+~Wymagania ogdine.

1.5. Ogélne wymagania dotyg® robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pugdev ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jbfitlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hogy wg PN-B-
19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono widghl.

Tablica 1. Wiédciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

325
1 Wrytrzymalosc na sciskanie (MPa). po 7 duach, nie mmieg mz:
- cement portlandzla bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkanu 16

2 Wytrzymalosc na sciskanie (MPa). po 28 dniach. mie mmiej z: | 32.5

3 Czas wiazania:
- poczatek wiazama. najwczesniej po uplywie. min. 60
- koniec wigzama. najpozniej po uplywie. h 12
4 Stalos¢ objetoscl. mum. me wisce) niz 10

Badania cementu nailg wykona zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu posvodbywa sic zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykajego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikéw bafldaboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania paidiv z gruntéw stabilizowanych cementem malgtosowa grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2. Gruntinea uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatdi¢ nasciskanie i mrozoodporgé prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badama wedlug
1 Uziarmiene
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm.
% (m/m), mie mniej niz: 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m). powyze] 8 PN-B-04481 [2]
c) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm |
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0.002 mm % (m/m).
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m). nie wiecej niz 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej mz: |13 PN-B-04481 [2]
4 Odezyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
- T _ o = :
5 Z_:_m. iufro?t_ czesci organicznych. % (m/m). mnie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczenmu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m). me wicce) mz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu éfgon wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptysoiood 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
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cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedmgm pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, ugdisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria opezydatndci gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziarn pozostagrych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydujicym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatgci nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego
cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy powinna odpowiéda
wymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mezna stosowawodociagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie
moze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodan normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymébnasciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki

ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigoi@jice aprobattechnicza wydar przez uprawniom
jednostk.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymalai¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 jpmavspetnida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4.

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé na éciskanie probek | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dmiach | po 28 dmiach | pomosci
1 Stabilizacja gruntu cementem od 10lod 1506
-podbudowa pod chodmkiem 1 iciezks|do 1.6 do 2.5
TOWETOWa.
3. SPRET

3.1. Ogbine wymagania dotygze sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalstabilizowanego spoiwami powinien wykéazs mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- mieszarek stacjonarnych,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roalwalcéw wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyge transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiarog'.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank gruntowo - cementoyvmazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przeezayszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym gas@niem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@(Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przyspienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nierog wykonywana wtedy, gdy podte jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgjie prognozy meteorologiczne wskazija maliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno lyodpowiednio przygotowane

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do kraszi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegrifera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie wekszych nk co
10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanej niej. Zaleca si taki dob6r mieszanki, aby spetwymagania
wytrzymaldiciowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetaéei cementu.

Maksymalna zawar cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla wgstdbudowy wynosi 8 % w stosunku do masy suchegotg.
Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zB284481
[2], z tolerancy +10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki weghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunémientu oraz obfosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamézostanie dozwolony przez
Inzyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatlow powinnaduystalona i na bigco kontrolowana
w taki sposéb, aby zapewérjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20%

jej wartasci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubdi¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podinych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubé¢ warstwy

Grubadi¢ warstwy z gruntu stab. cementem powinné& fyodna z dokumentagcprojektowg +1 cm.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementdeiynarowadzt przy wyciu zagszczarek

ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcévbracyjnych.

Zagzszczenie powinno rozpogzsic od nizej potazonej krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musg natychmiast naprawiane
przez wymiag mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej madzy¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.
Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskénika zagszczenia mieszanki olélenego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjaln uwag; nalezy paswiecic zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych poahych i poprzecznych oraz wszelkich aoizen
obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢iane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mubg¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petngrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadpienowne zagszczenie. Roboty tes svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Na pohczeniu dzialek roboczych nalewykonywa poprzecza spoirg robocz. Poprzecza spoirg robocz wykonuje st przez obgicie
krawedzi niezwtocznie po zakzeniu odcinka. Po zwaniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. Od obetia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy zakdczeniem zagszczania jednego odcinka, a rozpgigm wbudowania
kolejnego odcinka, nie przekracza 60 minut.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nawierzchni chodnika, powinnathytrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza db wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegmszt napraw wyniklych z niewdeiwego utrzymania
podbudowy oraz uszkodzenechanicznych spowodowanych ruchem pojazdéwaghNykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahjavczynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszcgmiégu oraz mréz.

Stabilizacja gruntu cementem powinng Ipyzykryta przed zimpwarstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny spos6b zaakceptywazez Iiiyniera.

5.4. Pietgnacja podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

Projekt przewiduje piegnacg podbudowy przez przykrycie warstwiasku i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czastenajmniej 7 dni.
Dopuszcza gizastpienie piasku warstvgrubej widkniny technicznej.

Mozliwe s3 réwniej inne metody piefnacji np.:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeskrapianie wagw ciagu dnia, w czasie

co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdblia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co najmniej 30 cm i zabezpieczpon
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby pigjnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do piglacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji #tyniera.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdridania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykamaohat i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slEmego podia stabilizowanych spoiwami podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw
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Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badari na dziennej
Lp. | Wyszczegdlnienie badad dzialce roboczey
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotnos¢ mus i gruntu ze spoiwem
3 Jednerodnosé
4 Zaggszezenie Warstwy 2
5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3
6 Wyirzymalosé na sciskame
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiolami
lotnymi 6 probek
—  90-dmowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 prébki
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu
— cemenmu mieszankd i przy kazdej
zmianie
g Badariie wods dla knidegn? watpliwego
zrédia
dla kazdej partii 1 przy kazdej
9 Badanie wladciwosei gruntu znuanie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalezy pobieré z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniatgrpowinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych podbudowy.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerane] 0% -20% jej
wartasci.

6.3.4. Jednorodrié

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do ogniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadiNe77/8931-12.
6.3.7. Grub& podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzyt bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krayzi. Grubd¢ warstwy nie moe
rézni¢ sic od projektowanej o wcej niz £1 cm.

6.3.7. Wytrzymatéc nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie okréla sig na prébkach walcowych&ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badienalery pobiera z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagszczeniem. Probki w ifei 6 sztuk naleéy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwafnizy prébki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28

lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymgdonasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéentasciwosci podane w SST dotygeych podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

6.3.10. Badanie wiaiwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bada& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wigiwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczcych podbudowy.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych i wytrzymédemwych gruntu stabilizowanego

cementem.

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej podbudowy

i Wyszczegdlnienie badan 1 pomiardow Muumfa.l w cz@s!oﬂxu’osc
badan 1 pomiarow
1 Szerokosc 3 razy na 100 m
2 Roéwnosc podluzna 20Ty
3 Réwnodc poprzeczna 3razyna 100 m
4 Spadla poprzeczne 3 razyna 100 m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy na 100 m
6 Uksztaltowanie ost w planie
Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na 1 obiekcie

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokéc¢ podbudowy nie mee r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, - 5 cm
6.4.3. Rowné podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naly mierzyt 4-metrova tata zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal2 mm,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
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6.4.7. Grubé&¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie Mege r&nic sig od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdzi,sie odchylenia cech geometrycznych przekracaeglkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na galibdg¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusasizany rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowaagpirzyniera. Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigrojektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejjlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na
petra grubg¢ i cak szeroké¢ i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszczansieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Robety
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci Wykonawca wykona napraypodbudowy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunrjcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warsiwgpowiednich wiiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tydiot nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlaciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy, to warstwa wadliwie wyloa zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogdlne”..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) gruntu stabilizowanego cementem.

Obmiar rob6t wg kosztoryséow

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0M@@magania ogoéine”..

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntu stabilizowanego cementem objejmu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegi@nowadnic oraz innych materiatéw i wizen

pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek run

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartri zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéi siarki metod bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja runwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatlcenia nawierzchni podatnych i padlprzez obeizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego”
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28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.05.03.17
REMONT CZ ASTKOWY NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem remontu @atkowego w zwizku z realizacj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Luban#etazna Nr 113212E wraz z
popraw dostpndici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Ni28E w miejscowéci Lubania”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosojaktadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ofljych specyfikagj
Remont castkowy nawierzchni asfaltowych wykonywany jest mavierzchniach asfaltowych wszystkich typéw i rodzaj

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Remont citkowy nawierzchni bitumicznej — zbiorcze olemie obejmujce réne zabiegi techniczne do natychmiastowego wykonania
zwigzane z usuwaniem uszkodzeagraajacych bezpieczestwu ruchu, jak réwniezabiegi o matym zakresie (obejracg mate powierzchnie)
bez istotnego przywracania wattouzytkowych, lecz hamafe proces powkszania si pozostatych uszkodaeadz ich skutkdw.

Przyktady: usuwanie ghokich powierzchniowych uszkodzgubytkdéw) nawierzchni (wybojéw), uszczelnienie gaynczych pknig¢, naprawa
odtamanych krawdzi itp.

1.4.2 Ubytek — wykruszenie materiatu mineralno4itznego na gbokas¢ nie wigksz niz grubg¢ warstwyscieralnej.
1.4.3 Wyboj —wykruszenie materiatu mineralno-bitomniego na gbokas¢ wigksz niz grubdg¢ warstwyscieralnej.

1.4.4 Pozostale okflenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pugev ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywaniastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
W zalenosci od wielkaci i rodzaju uszkodze nawierzchni powinny hy stosowane odpowiednie materiaty i technologie wsuav tych
uszkodzé:
a) Gkbokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytkvyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni (obfamania) powinny by
naprawiane jednym z zgj wymienionych materiatow:

- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i bwdowywanymi na gaco
(z betonu asfaltowego),

- technila sprysku lepiszczem i natrysku pod$méniem kruszywem lakierowanym o odpowiednim uzimiu wykonywamn
remonterem do wykonywania napraw (remontéwhstkowych nawierzchni grysem i modyfikowanym lepam ptynnym
(modyfikowary emulsy asfaltowa) zapewniajcym: oczyszczenie ubytku sgponym powietrzem, spryskanie podgrzanym lepiszczem
(emulsp asfaltows), otoczenie kruszywa (gryséw) podgrzamulsy w gtowicy roboczej, wypetnienie ubytku grysamiikdowanymi
pod ciénieniem zapewniagym ich wstpne zagszczenie nagpnie pokrycie taty warstysuchego kruszywa (grysu).

b)  Powierzchniowe ubytki ziaren kruszywa lub zapyditumicznej (lepiszcza) z warstwgieralnej powinny b§ naprawiane jednym z 1€j
wymienionych materiatéw:

- technilq spryskiwania lepiszczem i posypywania drobnozé&ym kruszywem (zasada jednokrotnego powierzchrgovwgrwalenia),

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw) natrysky¢h pod cinieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowanym ptynnym
lepiszczem

Remonty czstkowe dorane uszkodze nawierzchni zageajacych bezpieczestwu, ktére trzeba usaé pilnie w okresie zimy lub w ggu roku
przez krétki okres przed wykonaniem zasadniczegmreu, wykonywane poprzez oczyszczenie ubytkumyloh fragmentéw nawierzchni i
innych zanieczyszcheoraz jego osuszenie, skropienie ubytku emulsypetnienia mieszarnk mineralno-asfaltow, wyréwnanie i
zag:szczenie.

2.2 Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowpe na garco

Projektowanie, wbudowywanie mieszanek mineralnatmsf’ych oraz kontrel rob6t naley wykonywa zgodnie z SST D-05.03.05.
Grubgi¢ ukladanych warstw nie powinna przekracZg5 + 3,0 krotnéci wymiaru najwgkszych ziaren mieszanki. Przyebszych
wybojach naley mieszank wbudowywa warstwowo zgodnie z podanvyzej zasad lub napraw na czsci giebokadsci wykona jako
podbudow. Ukiad warstw i rodzaj mieszanki mineralno-asfaipnalery dostosowado konstrukcji naprawianej nawierzchni.

2.4. Kruszywo
Do remontu castkowego nawierzchni asfaltowej nafestosowd kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w SST 05.03.05.

2.5. Lepiszcze
a) Do remontéw castkowych wykonywanych technik spryskiwania lepiszczem i natrysku kruszywem halestosowd
zmodyfikowar, emulsg kationowy szybkorozpadowo zawartéci asfaltu modyfikowanego polimerami 65 mm + 2 %.
b) Do remontéw castkowych wykonywanych mieszankami mineralno-asfeytmi wytwarzanymi i wbudowywanymi na g@o
(wytwarzanych w recyklerach) nalestosowa lepiszcze o parametrach podanych w SST 05.03.05.
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c) Do remontu sgkan nawierzchni naliy stosowd rodzaj lepiszcza podanego w SST 05.03.15.
2.6. Kora asfaltowa oraz ewentualnie destruktl@sfg pozyskane z oczyszczenia i pragia (uformowania) ubytkéw w nawierzchneda
wlasndcia Wykonawcy. Ich ewentualnezycie do wytworzenia mieszanek mineralno-asfaltowyetrecyklerze i wbudowanie na drogach
krajowych kgdzie maliwe po wykonaniu badalaboratoryjnych i uzyskaniu zatwierdzenia recepigh wykorzystaniem.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne”.

3.2. Sprzt do przygotowania nawierzchni do naprawy
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien zapeévatycie odpowiedniego spgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy takigdo

a) Przecinarki z diamentowymi tarczamiatymi lub podobnie dziatage uradzenia, do przyetia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadaniakodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw #imoe zblizonych do
prostokatow).

b)  Sprzarki o wydajnéci 2-5 n¥ powietrza na mingtprzy cénieniu 0,3 — 0,8 MPa.

c) Szczotki mechaniczne zamocowane na specjalnyclagmih samochodowych.
d) Mioty pneumatyczne.

3.3. Skrapiarki

W zalendsci od potrzeb, Wykonawca powinien zapeévaiycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltovgésowanej w technice
naprawy lepiszcza i posypania kruszywem o odpovilediziarnieniu. Podstawowym warunkiem jest zapewigiestalego wydatku
lepiszcza by utatwioperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczemasjmnego miejsca w zatonej ilosci (I/m2).

3.4. Specijalistyczny spez do naprawy powierzchniowych uszkodze
Do naprawy powierzchniowych uszkodzgv tym wybojow), w zalenosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkdw naley stosowa
odpowiedni spra do ich naprawy.
Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych (>lub= 10 % pozghni jezdni drogi) naky stosowd zestawy wykonujce przy jednym wégiu
maszyny, spryskanie lepiszczem, posypanie grysemutpwanym i wdinigcie go w lepiszcze. Magio by zestawy: skrapiarka i rozsypywarka
lub kombajn pracugcy w uktadzie sprzonym.
Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych (< 1Qp&wierzchni jezdni drogi) nalg stosowa specjalne remontery natryskog pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowapkationowy emulsj asfaltovs.
W zalendsci od tekstury naprawianej nawierzchni rglezastosowé& odpowiednie uziarnienia grysu (2/4 lub 4/6,3 miap obie frakcje
warstwowo.
Remonter ten uniiwia oczyszczenie naprawianego miejscagspnym powietrzem a naginie, przez ¢ sam dysz natryskiwana jest
warstewka garcej modyfikowanej emulsji asfaltowej. Neghie przy uyciu tej samej dyszy natryskujegegpod cénieniem naprawiane miejsca
kruszywem otoczonym w gtowicy roboczej (dyszy) espulW kaicowej fazie naley zastosowa natrysk naprawianego miejsca kruszywem
frakcji 2/4 mm.
Bezparednio po tak wyremontowanym miejscu zaamdbywa sie ruch samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyge transportu
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagéne”..

4.2. Materialy stosowane do remontéwstkowych powinny bg transportowane zgodnie z zaleceniami producertan6ST 05.03.15.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t\

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000QWymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Trwalos¢ naprawy nawierzchni zalg w bardzo diym stopniu od dokladroi jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentéw naaeteni i

innych zanieczyszcse

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wytauobtamanych krawdzi nawierzchni) do naprawy obejmuje wykonanie ¢@agacych

prac:

a) pionowe obajcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredei uszkodzenia na @okas¢ umazliwiajaca wyréwnanie
jego dna, nada¢ uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycamej prostokta. W przypadku uszkodaeglebszych ni jedna warstwa
nawierzchni przygotowanie ubytku powinno to uveziia¢ i by¢ wykonane schodkowo,

b) Usunicie luznych gryséw z nawierzchni,
c) Usunkcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
d) Doktadne oczyszczenie dna i krgdzi uszkodzonego miejsca zhych ziaren grysuwwiru, piasku i pyhu.
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5.3. Uszczelnienie pojedynczychimie¢ nawierzchni

Pojedyncze gknigcie i otwarte spoiny robocze najeprzygotowa do wypeienia i wypetdizgodnie z SST D-05.03.15.
5.4. Naprawa wybojéw i obtamanych kredei nawierzchni

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdbnnaprawy (wg pkt. 5.2.) nade spryska& dno i boki naprawianego miejsca
szybkorozpadowkationows emulsj asfaltow w ilosci 0,5 I/nf.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy roztazy¢ przy pomocy topat i listwowyckciagaczek oraz listew profilowanych. Yadnym wypadku nie
nalezy zrzuc& mieszanki zesrodka transportu bezp@dnio do przygotowanego do naprawy miejsca, acpiai je rozgarnia Mieszanka
powinna by jednakowo spulchniona na catej powierzchni napgaego miejsca i uimna z pewnym nadmiarem, by po jej gsrzeniu
naprawiona powierzchnia byla réwna z powierzghmisiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego miejsca (laty) i
istniejacej nawierzchni nie powinny bywigksze od 4 mm pomierzone pod (4 m} fatofilowa lub pomiarov.
W przypadku uszkodaewigcej niz jednej warstwy napragnalezy wykonywa warstwami z zastosowaniem mieszanek mineralndtasfich
odpowiednich dla danej warstwy.
Roztazona mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.
Przy naprawie obtamanych kraslzi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni op6r boczny dla zggzczonej warstwy i dobre gulzy warstwowe
zwigzanie.

5.5. Wykonanie remontow ggtkowych technik spryskiwania lepiszczem i posypania grysem

Technologia jest analogiczna jak przy pojedynczyimwielowarstwowym powierzchniowym utrwaleniu wgTSB-05.03.08 — 05.03.09 wydane
przez GDDKIA i rozpowszechniane przez BZDBDiIM Spo.p. Warszawa, ul. Skaryszewska 19. Warunki opisartych SST powinny iy
przestrzegane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne

6.2. Badania przed rozpagzem robot

Przed rozpoazxiem rob6t naley:

ocent stan nawierzchni i okéé¢ rodzaj, zakres uszkodzeprawdopodobne przyczyny powstania uszkédze

ustal¢ sposoby naprawy i szczegbtowe wymagania dla naddevj sprztu, srodkow transportowych i mieszanek

wykonat badania kwalifikacyjne (przydatém) wytypowanych materiatéw do wykonania remontastkowego

opracowa program zapewnienia jako

opracowa projekt organizacji ruchu na czas wykonywania tohizyska jego zatwierdzenie, zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie smpatowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnadrogowych oraz uszizen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania reraarsystkowego

6.3.1 Badania przy wbudowywaniu mieszanek minerakfaltowych

W trakcie wykonywania napraw uszkodzealezy kontrolowa:

przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowanieszanek, ktérymiegdzie wykonywany remont uszkodzenia — codziennie
skiad wbudowanych mieszanek mineralno-asfaltowycgonuco zgodnie z SST D-05.03.05.

ilo$¢ wbudowanych materiatéw na 2 mcodziennie

réwnas¢ naprawionych fragmentéw —kdy fragment.

Odchyiki wysokdciowe, mierzone fatprofilowa lub pomiarowy tata 4 metrows na naprawionej facie oraz na przylegtej nawierzofe
powinny by wicksze od 4 mm dla drég ogutkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég ogotkasci ponizej 60 km/h.

- pochylenie poprzeczne i podhe warstwy wypeiniagej po zagszczeniu powinno lyzgodne ze spadkiem istriegj nawierzchni.

6.3.2 Badania odbiorcze

Przy odbiorze wykonanych remontoéwastkowych wykorzystuje siwyniki bada prowadzonych w trakcie realizacji rob6t uzupehyicm
szczegbtowym przegllem (ocea makroskopow) wszystkich wykonanych napraw, ktérego dokonujeymier lub jego przedstawiciel w
obecndci kierownika robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0QM@@magania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej peomgbni nawierzchni; Zadla uszczelnionych skan
poprzecznych i podiunych jednostik obmiarovy jest 1 m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0QW§magania ogélne”.
8.2. Odbidr w czasie wykonywania robot
Odbiorom w czasie wykonywania rob6t podlegajznakowanie, roboty zanikae i ulegaice zakryciu zgodnie SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

8.3. Odbidr ostateczny. )
Odbidr ostateczny dokonywany jest zgodnie z SSDDMO0. ,Wymagania ogélne”.9. PODSTAWA PLATSOI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiaru wykonania uszczelnienia eeghni obejmuje: wargé robocizny, warté¢ zuzytych materiatéw z kosztami zakupu i
transportu, wart@ pracy sprztu z jego dowiezieniem na budew odwiezieniem, koszty oznakowania rob6t, koszigd i pomiaréw, koszty
posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Wymienione w OST D-00.00.00. SST 05.03.15. SSTR63
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D.08.01.1b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSiwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych z ustawieniem
krawgznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, ktére znstaykonane w zwizku z realizagj zadania pn: ,,Przebudowa drogi gminnej
Lubania —Zelazna Nr 113212E wraz z popradostpnaici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew N28E w miejscowéci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowk&z dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy aleia i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t olliych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kgavikow
betonowych typu ulicznego, najazdowych i typu dreggo (wtopionych) na fawach betonowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdoych s¢ na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pc#eniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragnika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasd& wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Ogdlne wymagania dotygee robét
Ogdine wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagl&ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodn&t materiatdw z dokumentacprojektova

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikw na fawach mma stosowénastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krgmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze byt produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowaprziez
producenta jako powierzchnia widoczna powinnacmiénimalm grubgé 4 mm),
— skasne kravedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi pmzexucenta,
— krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utataagjuktadanie lub ryglowanie,
—  krawegzniki fukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte,
— rozr&nia sk dwa typy kravgznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgzmkow
Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec kragmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] stos@avarwarunkach kontaktu z sobdladzajca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadécia Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskoi C
prostoliniowdci, dla dlugdci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5mm
+4,0mn
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waséirednia< 1,0 kg/n, przy
rozmraanie z udzialem soli odladzajych czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymaldici ustalona w dokumentacji Wytrz. wytrzymaici¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez tryniera) 35
5,0
6,0 >28

1 >4,0

2 >4.8

3

2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na wytrzymated F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymalac) jesli
spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawaagermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odpornd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji projektowej Ilub przegz odporndci | wg zat. G normy —| wg zat. H normy — badanig
Inzyniera) badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreila si Nie okreila sk
3 <23mm < 20000 mi¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 m¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowang
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawadajp odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci odporndci
na pdlizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowa minimalrg
jej wartas¢ pomierzom wg zat | normy (wahadiowyni
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w normalnych
warunkach @ytkowania krawznika jest zada-walaga
przez caty okresaytkowania, pod warunkiem wdeiwego
utrzymywania i gdy na znacznej e¢dzi nie zostalo
odstongte kruszywo podlegage intensywnemy
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza i rozwarstwiéd w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotr

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze i
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zize
odbiore,

c) roéznice w jednolitéci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, niysiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b)  zabarwienie powinno I8y poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zize
odbiore,
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c) roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig svazane za istotne

W przypadku zastosoui&kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewrgtrznych, nie narzonych na kontakt z spbdladzaica), wymagania wobec kraumikéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraanikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm,
dtugasci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdpenalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskove
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardcobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-
11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskopi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hewtu 32,5
spelniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @adiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa sig na podtau
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgtieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zaigem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnaitsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8#0PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15
i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRET

3.1. Ogbine wymagania dotyge sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagdne”.
4.2. Transport kragznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlyskaw warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniemdbnow i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000QWymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku wystarczaych danych mma korzysta z
ustaléi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,
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4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacj; robét,

— ustalt dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokeiowych,

— usumy¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégpdzé itd.

— ustalt materiaty niezdne do wykonania robot,

— okreli¢ kolejnas¢, spos6b i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podda®winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.1. Lawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa szalowanie.

Lawg betonovq z oporem wykonuije siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfre@dnio w korycie powinien iywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatezy stosowé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicarmas, zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporentdpg zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kragznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kregmikow

Swiatto (odlegta¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, praypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzghbu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone
do 6 cm lub zwgkszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiervirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie mbity

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na podsypce cementoasskivej o grubiei 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem, piaskiem lub zaprancementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgavikéw zapraw cementowo-piaskosvstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikdw przed zalaniem zaprawalezry oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturyvkeaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spbizalanych zaprawnalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewowy nad szczelig
dylatacyjm fawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nale prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do istmigeh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty zgodrigi, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawig@jy

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robatedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego krawznikdéw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé

wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych pramwiahiu krawgznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod law

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

str. 81



Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podim powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentamjojektova.
Profil podhizny goérnej powierzchni tawy powinien ggodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokéxi projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnai¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, naade 100 m fawy, trzymetrowej taty. Pkzét
pomiedzy gérm powierzchmi tawy i przytazoma tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczykrayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
faty, przy czym przavit pomigdzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0QM@@magania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0QW§magania ogdlne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
_Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien kdyzgodny z SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod fagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin weplwymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. przepisy zwizane
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10.1. Normy

3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczice cementu powszechnego
uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
5.  PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowesilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumedo, Warszawa
1987

Uwaga: Wszelkie roboty gfe w specyfikacji naly wykona w oparciu o aktualnie obowzujce normy i przepisy oraz w
porozumieniu z kynieremZAt ACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu krayimika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi % <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZ 2, +1 mm, L -
Dlugosé, b - Szerokéé

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysok&t wgkbienia lub wagcia, W — szerokd, L - diugas¢
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ZAr ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 L . 3
5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw ideisk tramwajowych. Krawzniki i
obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cal
I i N
;_ Py W -};,w‘, M
b vl ., < - a7
J}”fbf". It 2: I
a0, Vs, Ve
;? v, )= ] _’f// 5 m
s
s I v I

N
N
N
N
N
N
i
F

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
krawgznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

100 15 max. 7 max. 15 10

15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0

10 25

Uwaga: Wszelkie roboty gfe w specyfikacji naty wykona w oparciu o aktualnie obowzujce normy i przepisy oraz w

porozumieniu z dynierem.
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D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghrécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z ustawieniem
obrzezy betonowych chodnikow w zaiku z realizagj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubanelazna Nr 113212E wraz z popraw
dostpnasci do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Ni28E w miejscowgci Lubania”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii@aob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t olatych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw oraazdpw na
posesje i obejmaj

- ustawienie obrzg/ betonowych 8 x 30 cm na podsypce cementowo-pask
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Obrzea betonowessto betonowe elementy prefabrykowane oddzieljchodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostate okslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz SST D-M.00.00.00."Magania
ogolne”.

1.4. Ogblne wymagania dotygee robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét oraz za zgodaa@ Dokumentagj Projektowa, SST i poleceniami lyniera.
Ogdine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogidIn

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t Zeanych z ustawieniem obraebetonowych wedtug zasad niniejszej SST s

2.1. Obrzea betonowe

2.1.1. Zaktada sipeine wykorzystanie materiatdw uzyskanych z ro#pié

2.1.2. Nowe obrzea betonowe powinny odpowiatlavymaganiom BN-80/6775-03/04 ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsypkementowo-piaskow— powinien odpowiadawymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. &tado zapraw
budowlanych”.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoiunyi obrzeami.
3. SPRZET

3.1. Roboty zwizane z wbudowaniem obraebetonowych wykonanesha recznie.
3.2. Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzera betonowe — transport i skladowanie na miejscudetnania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefasatylbudowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torawiramwajowych. Wspélne wymagania i badania:.

4.2. Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej tramgwany mae by dowolnymi
srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowanydhzie srodkami transportu przewidzianymi do przeania tego typu materiatow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podana w SST D-M)O®O0."Wymagania ogoine”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2..1. Zakup i transport materiatow przewidziangiohwykonania robét w punkcie 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbinych materiatdw mugaizysk& akceptagj Inzyniera.

Transport materialdw na miejsce wbudowania opisapoinkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzebiaety betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb seowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno-wysakiowe niezkdne mu do wykonania
robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nglevykona zgodnie z ,Instrukg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) podzeze betonowe na podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty bda wykonane ¢cznie.

Dopuszczalne odchylenia webbkasci wykonanego koryta wynogzt1l cm.. Dopuszczalne odchylenie od projektowanegl@ty obrzea nie
powinny przekracza0,5%.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej dasaie obrzea betonowego

Podsypka cementowo-piaskowa pod obszevykonana &dzie rcznie. Wykonanie podsypki polega na s@eleniu w korycie gruntowym
warstwy grubéci 3 cm .

Whudowane obrze naley obsyp& gruntem od strony przeciwnegnivykonywany chodnik.
5.2.6. Wypelnienie spoin rdzy obrzeami zapraw cementowo-piaskoav

Roboty te nalgy wykona: jak w SST D.08.01.01b ,Krawniki betonowe”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogtl
6.1. Kontrola jakd@ci materiatow
Obrzeza betonowe powinny pod wzglem jakdéci odpowiadd wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlareetonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tranjaaych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Wykonawca dostarczy do badmboratoryjnych 1 sztukobrzeza do badania.
6.2. Kontrola w trakcie rob6t
- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonaniazdia,
- sprawdzenie prawidiowéoi wykonania wykopu pod obrze betonowe,
- kontrola prawidlowéci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,
- kontrola ustawienia obrzg betonowych — sprawdzaesprofil podtuzny (dopuszczalne odchylenie 1 cm) oraz ling obrzery
(dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierdnkicm)
7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostk obmiarow jest metr ustawionego obezebetonowego na podstawie Dokumentacji Projektoywemiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00/m}agania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@QWymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogo6lne warunki ptatnii

Ogdine wymagania dotygee ptatnéci podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9.2. Szczegbtowe warunki ptatbc
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Ptatng¢ za metr ustawionego obrzezgodnie z DokumentacProjektovs, obmiarem robét, ocarjakosci uzytych materiatéw oraz jakcia

wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i &ad

Cena wykonania rob6t obejmuje:

transport i skladowanie materiatéw przewidzianyohad/konania rob6t w punkcie 2 niniejszej SST,
wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obiae

oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta gruntowego pod obteechodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,
wykonanie tawy betonowej pod obeze

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod okaze

ustawienie obrzg/ betonowych jako obramowania chodnikéw,

wypetienie spoin mdzy obrzeami,

zasypanie i zaggzczenie gruntu przy ustawionych obiraeh betonowych od strony zegtrenej,
uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Katalogu Szczegétéw Drogowych Ulic, Placow i Pagdw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komimego.
BN-80/6775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonantginty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowtskmwajowych
i badania.

BN-80/8775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonanteinty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowtskmwajowych
obrzea.

PN-79/B-06711 — Kruszywa naturalne. Piasek do zajpedowlanych.

PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.

BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

. Wsp6lne wymagania

. Krawzniki i
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D.04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg@ipspecyfikacji technicznepsvymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgdanych w zwizku z
realizacj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Luban#elazna Nr 113212E wraz z popradostpndici do drogi powiatowej Olszowa
Wola — Broniew Nr 4128E w miejscowa Lubania”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne SST stanomg¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej sgig@cii.

1.3. Zakres rob6t olfiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstw ag@zapcych i odcinaicych,
stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okrellenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami podanymi w SST D.00.00.00.
+~Wymagania ogéine”.

1.5. Wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotygze materiatow
Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paer SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Rodzaje materiatéw
_Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gspcych s:
. piaski,
“Zwir i mieszanka,
_a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
. miat (kamienny) i mieszanka piaskowo — cementowa.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngri, okreslony zalenoscia:
D
15
—— <5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaemstwy odcinajcej lub odgczajcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zgmmtu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstimczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana

na warstwie odcinage;.
b) zag;szczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
Uu=-"Y55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kyusztworzcego warstw odcinajca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kyusztworzcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdajcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3],

Miat kamienny do warstw odszaphcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B- 11112 [4].

Nalezy stosowé kruszywa o wskaniku wodoprzepuszczalgc > 8 m/dol.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisicej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezZpednio po dostarczeniu na budpiv

zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,ytkdnawca robot powinien zabezpieé¢kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Pod®w miejscu sktadowania powinnodxéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.4.2. Sktadowanie geowtoknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwygdspca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRET
3.1. Wymagania dotyaze sprztu
Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazéasi mozliwoscia korzystania z nagbujacego
_spratu:
_réwniarek,
. walcow statycznych,
. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyaze transportu
Wymagania dotyerce transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagdne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00.malyania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podia

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob unliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektowa, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany przez dgniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wekszych ni co
10 m.

5.3. Whudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkémednych
wysokdciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubéé projektowan.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa naley wykona dwuwarstwowo. Rozpogzie ukltadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszajcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagrszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyna od krawdzi i stopniowo przesuwéa

pasami podlnymi cz:$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyna od
dolnej krawedzi i przesuwa pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny Bywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugcie materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wediug normalrégypProctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. Wskaik zag:szczenia mze
zost& okreslony z badé metod ptyty dynamicznej.

W przypadku kontroli zagszczenia opartej na metodzie alzeh ptytowych, naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego do pierwotmegdutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej wartoi. W
przypadku, gdy wilgotni& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotni kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie
wymiesza.

5.4. Utrzymanie warstwy odszajcej i odcinajcej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nagpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiceijlub odgczapcej z geowtéknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejlezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

str. 89



6.1. Zasady kontroli jakai robo6t
Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropéedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie

wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszajcej i odcinagcej podaje tablica
1.

Tablica 1. Cgstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp | WyszczegOlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada

bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna | 3 razy
4 | Spadki poprzeczne *) 3 razy
5 | Rzdne wysokéciowe | co 25 m
6 | Uksztattowanie osiw| co 25 m
planie *)
7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 100 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadznizraz na 100

8 | Zag:szczenie, 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa | rzadziej nk raz na 100 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnéc warstwy

Nieréwndaci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzyt 4 metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczajcej naley mierzy 4 metrova tata.

Nieréwndsci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacprojektows z toleranci =/-0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinnyprzekraczél cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz [13 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecejiniz +/-
5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wisciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odsczapcej, okrélony wg pkt.5,3 nie powinien Bymniejszy od 1,00. Zeli jako kryterium
dobrego zagszczenia warstwy stosujes shetodt obchzen ptytowych wg PN-S-02205, to wastbstosunku wtérnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztalcenia,) nie powinnéwigksza od 2,2. Wilgotrig kruszywa w czasie zagzczenia nalgy bad@ wedtug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotné&t kruszywa powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%

jej wartasci.

6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,\W\jané ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigegj i odaczapce).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wyanéa ogoine”..
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia dotyeze podstawy platrici
Ustalenia dotyczce podstawy platriei podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania 1m2 warstwy adgapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
. prace pomiarowe,
. dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej,

:wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

. zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

:przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5.  PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymitgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warsz&\986.

Grunty budowlane. Badania prébek wrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaaawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalo nawierzchni drogowych.

Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie hooollksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt
Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét w zawiku z realizagj zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej LubaniaZelazna Nr 113212E wraz z popradostpnaici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr
4128E w miejscowsei Lubania”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stan@mais¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej sgg@cii.

1.3. Zakres rob6t olfiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktad@aerzchni:

— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaeza betonu metadvibro-prasowana. Produkowana jest jako ksztaktkimpwarstwowa lub
w dwdch warstwach pa¢zonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

1.5. Wymagania dotyaze robot
Wymagania dotyece rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne

2. materiaty

2.1. Wymagania dotygze materiatow
Wymagania dotyczce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudier SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapobaty technicznej.
2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknic¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnalipwna i szorstka, a kramizie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— nadlugdci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hrowy.
2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymaig¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5. Nasikliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wicej niz 5%.
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2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:

— prébka nie wykazujeghknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatm probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7 Scieralng¢

Scieralndi¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi nie wiccej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brwioh
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niseéj ni ,,.32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiésaymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zatdonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiwkostek brukowych powinny odpowiadaymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasikliwosé i wigksza odporndé na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwale zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

3. Sprzt

3.1. Wymagania dotygee sprztu
Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowamechaniczne uggizenia uktadage. Uradzenie
sktada s z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeiéch utgenia. Uradzenie
to, po skéczonym ukladaniu kostek, maoa wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldvytaka szczotkami.

Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosow&mechaniczne uggzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekiaweznikach.

4. Transport

4.1. Wymagania dotygee transportu
Wymagania dotyerce transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagdne”..

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynseitbetonu min. 0,7 R, kostki
przewaoone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00.nayania ogélne”.

5.2. Podtae
Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyctienstanowéd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WBS5 [7].
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, zna wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym diery
Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedkgmi przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzclrpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aomymi w SST

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poderie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢tagodny z dokumentacprojektow.
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,z7astanowd:

— grunt ulepszony pospé&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meicizare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okélenej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gloeymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzajdipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ingich mana stosowékrawgzniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lutne
typy kraweznikéw zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypl nalezy stosowa piasek gruby, odpowiaday wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod, zag:szczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brmajch

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utaenie dowolnego wzoru - wcagiej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przegriera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kosthalery
uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagagzeniu.

Po ulazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyyciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utlgonej nawierzchni z kostek brukowych stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie majerowadzé od kravwedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zani€ nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakéci robo6t

6.1. Zasady kontroli jakai robo6t
Zasady kontroli jakéri rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada atest bryreg pkt 2.2.1 niniejszej
SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powigielac od producenta wynikéw hiecych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do
badania wytrzymalzi nasciskanie pobier&a6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrote 600 mi powierzchni kostek ulmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédhp dokumentagjprojektovs i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodoie dokumentagj
projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukeiwpolega na stwierdzeniu zgodoowykonania z
dokumentagj projektovs oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,
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— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowici wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy prayy desé (wz0r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownéci podiwzne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekragz@,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mge réni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnadgiostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byty przeprowadzone nie rzadziej Birazy na 100 fmawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci kynier.

7. Obmiar robo6t

7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wjani ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeastki brukowe.

8. Odbiér robot

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,Wyanéa ogélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyzvne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod kredmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatroi

9.1. Ustalenia dotyeze podstawy platrici
Ustalenia dotyczce podstawy platrigi podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,
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— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwzane
Normy

1 PN-B-04111
2. PN-B-06250
3.  PN-B-06712
4 PN-B-19701

PN-B-32250
BN-80/6775-03/04

ou

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

str. 96

Materialy kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wegka piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat



D.04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu wazwii z realizacj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubanidelazna Nr 113212E
wraz z popraw dostpnaici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr28E w miejscowséci Lubania”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) standwiMazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanirealizacji robét na
drogach — przebudowa drogi gminnej w Borowie.

1.3. Zakres rob6t oliych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu zmoby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&KRg ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W pmsdku wykonywania nawierzchni betonowej, podbugavehudego betonu zaleca sila
drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaiesci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy
obchkzenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 0 100( od 193 do 57
KR5 od 1001 do 20C od 573 do 114
KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dveiestwy zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu wytrzymatgci na
sciskanie nie mniejszej hb MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment freej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem ¥eiilod 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczagj 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu weania osiga wytrzymatéé na
$ciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamqppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiizki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement puoolay CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
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3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Statd¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aakosowa:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BB,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB206714-37:1980 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-
39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-
B-32250:1988 [18]. Bez baddaboratoryjnych mgna stosowawodocihgowa wodk pitna.

2.6. Materiaty do pienacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczm,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3.SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikbw, gwarantij nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy
poszczegblnych skiadnikéw: kruszyw®%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopydci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudepzaski betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub ratwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiaine” .
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mplprzewozé cementowozami, natomiast cement
workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetdgzceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znnny
materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysikezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysfpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
chudego betonu oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i prébkateriatdw pobrane w obedmd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iléci cementu,

— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezkezgraniczne wg PN-S-

96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raiingch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywalasynaédry szczelné¢ i urabialn@dé przy minimalnym

zuwzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki nraire.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartgé cementu powinna wyndasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBN4481: 1988 [9]

(duzy cylinder, metoda I1).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahilodego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaiciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

0 20 40 8,0 160 31,5630

(o]

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedtug
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1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5d05,5 pN-B-06250 [10]

2 | Wytrzymaltg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6.0 do 9.0 PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaiei, %, nie

4 wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przyspienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinn@sykonywana gdy temperatura powietrza jessma nk 5°C i wyzsza nt 25° C oraz gdy podie
jest zamarznie.

5.5. Przygotowanie podia
Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinnodprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkseymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gcisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjreety wytwarz& w mieszarkach zapewnigych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z narN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapes@ zabezpieczony przed segregaci
nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa: ukladarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdlanie za pomacréwniarek bez
stosowania prowadnic, me odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okénych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy wymagana jestksza grub&t,
to do ukladania drugiej warstwy rta przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocz¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalg/ kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98 maksymalnego zesgczenia okrdonego
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-044B88 [9], (duy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ltyzakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasgagzania powinna lbyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoaycatej szeroki
koryta.

Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwy powinny by wzgkdem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawiycigcie szczelin pozornych nagtibokas¢ okoto 1/3 jej grubgei.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prositiie ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodej wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia dwudziegtuodniowej
wytrzymaldici na sciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.Alternatywme&na ulay¢ na podbudowie warstw
antysgkaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymatdci, grubdci i wspoiczynniku wodoprzepuszczadeopoziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Piedgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné batychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pie¢gnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug
jednego z nagpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédiia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecezpreed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wogrzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie nalery dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiéreé do 10 dni piegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany mae odbywa si¢ wytacznie za zgodInzyniera.
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5.13. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed za¢iniem nasgpnej warstwy, powinna ldychroniona przed uszkodzeniamizde Wykonawca bhdzie
wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bageych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzaya czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszéniggu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjeeli wystipi mazliwosé uszkodzenia
podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zina przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagtpliwych wody i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudiegtonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Widciwosci kruszywa

Wiasciwosei kruszywa nalzy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaziej partii. Wigciwosci kruszywa powinny by zgodne z

wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbu
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalne ilcsci

bada na dziennej
dzialce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 Wiasciwoscei kruszywa zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotna¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubagi¢ podbudowy z chucgo beton 2 600 n?
8 | Oznaczenie wytrzymadei na s$ciskanie chudego beton _

po 7 dniach 3 prébki 200 17

po 28 dniach 3 prébki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpokwbchudego betonu i na zlecenie Igyniera

6.3.3. Widciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi badania wody weditug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wigciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Probki do badé nalezy pobierad z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podem@ementu. Badanie najewykona zgodnie z norm
PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recejpt

6.3.6. Wilgotné¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna bywna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w recepcie z toleranci 10%, - 20% jej warkei.
6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ bgag:szczana do osjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98 maksymalnego
zag:szczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréks Proctora (metoda 11), wediug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubé&¢ podbudowy z chudego betonu

Grubagi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymaté¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatdi¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalery pobierdé z miejsc

wybranych losowo, wwiezo roziazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk naley formowa: i przechowywa zgodnie z normmPN-S-96013: 1997
[20]. Trzy prébki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nikiywytrzymalaici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasikliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPi-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Wyszczegd6lnienie badd pomiaréw Minimalna ogstotliwosé
Lp. bada i pomiaréw

1 | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigty planografem albo co 20 m dat

2 | Roéwndc¢ podiuna na kadym pasie ruchu

3 R6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km

5 | Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejmasiz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateknie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektow, z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krayinikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywigksza o co najmniej 25 cm od szerékiovarstwy na niej uktadanej lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowné: podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa taty lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [23].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrova tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczéa

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimpoy by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych5 cm dla
pozostatych drég.

6.4.7. Grub& podbudowy

Grubdi¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” .
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiar6éw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 19€1:199¢ Metody badania cementu. Oznacie wytrzymatgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzzasu wazania i stadoi
objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia
5.  PN-EN 197-1:2002 Cementz 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. €z 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodfd
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaratooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
11 PN-B-0671415:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaeg(
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie rozpadelazawego
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14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyciwir

i mieszanka

15 PN-B-11112: 199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturelne do nawierzchni drogowych;
piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyweztuezne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda etwboéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wisidw technologicznych i zytkowych oraz
metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogiaidego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 :1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny ja&ogryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego suravekalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Atavs, 1984
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D.06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |  $CIEKOW (HUMUSOWANIE)

Wstgp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikadgjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyganych z
przeciw-erozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarpwéw i sciekéw (humusowanie) w zaiku z realizag zadania pn:
.Przebudowa drogi gminnej LubaniaZelazna Nr 113212E wraz z popradostpndici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr
4128E w miejscowsei Lubania”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekeadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicarealizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oliych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowow isciekéw nastpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowtékniay

— umochieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygaaimocnienia zboczy skalnych (z ochiggorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub obudowy oraz
skarp okresowo lub trwale omywanych wod

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprovzadvod;.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstlgby, przerénigtej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie daraipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnitia w sposéb trwaly zadata st z podiazem
systemem korzeniowym. Darniowanie zkehowe wykonuje si na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z
przewhzaniem szczelin pordzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np.x11,0 m, ktére wypetniasiziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czysoio przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Klinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej geatem (bronowaniem) i d@gzczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces uniwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany np. za pomgavalca o
odpowiednio uksztaitowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmay nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewrfyodkow uwyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegwigrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaalglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzeemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie rowu luicieku.

1.4.10. Biowidknina - mata z wtdékna bawetnianego hawetnopodobnego, wykonana teclanikokninows z rbwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, staaca do umacniania i zadarniania powierzchn

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczaimdimerowe materialy, wytworzone techaitkacks, dziewiarsk lub widkninows, w tym
geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne wyroby jak:agaeszty (ptaskie struktury w postaci regularnej arti®] siatki wewntrznie pohczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetych), geokompozyty (materiaty ztne z rénych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury w postaci siatki z otworaemacznie wikszymi niz elementy
skladowe, z oczkami pgtzonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktuprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzcych
przestrzena struktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzehgiuntu sciétki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony mtze
wysychaniem i erozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechaniazmagoszenia mieszaniny (o podobnych parametraalizyavanych do hydroobsiewu), w
skladzie kt6rej nie ma nasion traw klin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - waster powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osagekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, dem@ zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmetirutem lubzytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo okrélania
procentowego udziatu gatunkéwslia, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale oldlenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyg® robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puglevy SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidéciekow obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz bin motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- Zzaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi®wu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i
krojow. Platy lub pasma wygej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od

6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana. Dargjrjezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada warstwami w stosy,
strorg porostu do siebie, na wysakonie wiksz niz 1 m. Ulaone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnig przed zanieczyszczeniem, napeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac byilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysacpdcych. W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/r,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/rf,
d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesz stosowa mieszanki traw o drobnymggtym
ukorzenieniu, spetniage wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pg8

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaitugie wtékna - nie zanieczyszczone tga¥isémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosytybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny lpyoste, ostro zaciosane.
Grubdi¢ szpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a dtugbod 20 do 30 cm.
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2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow isciekdéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14500: [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatg¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powann
zawier& mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izagh gruntu znajdagego st na umacnianej powierzchni.
Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach oetyth folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powindamiggost¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gai, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5
cm, a diugéc od 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugood 50 cm do 60 cm. W gérnymikeu kotki powinny
mie¢ nacicia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowléknpowinien spei@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarglaley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prglzy, widkien, filamentéw, tam) i geowldkniny (warstwa runa lub
wioknin pohczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- ggste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatgatte z régnych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzvle wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vetpol siatki ze struktarprzestrzeng (odmiar, jest geomata darniowa z wénéej
wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat technicza, wydary przez uprawniogjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaopvimien mi€ charakterystyk zgodra z aprobat techniczia oraz wymaganiami

dokumentacji projektowej i SST. Zaleca,shby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgpeomieniowanie stoneczne, starzenig biez

rozdag, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymaidcia na rozcaganie i rozerwanie i odporgcia na dziatanie mikroorganizméw

wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyclolie,fmog by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebgyinhieopakowane

nalezy chront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem séa. Przy sktadowaniu geosyntetykéw ngl@rzestrzega zalecé

producentéw.

Rolki mog: by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:

- przefermentowanych osadé&aiekowych,

- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciolki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, sty konfetti),
- popiotéw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawoz6w mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah wartai¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiésaiciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsi
woda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub kompostowane, a zawartoetali
cigzkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad®sumng reci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Skiad
mieszanek traw, uzaleiony od rodzaju gruntu, mae by przyjmowany wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiondlino powinny spenié
wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiloiyie PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skiad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 do 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg
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- $ciolka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dablkg.
Wykonawca przedstawi synierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wdgle,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRET

3.1. Ogbine wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobigych,

-  piyt ubijajacych,

- ew. spretu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z aignikiem oraz osprgu do agrouprawy (np. wtdki olirzowo-piekcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki
- cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyge transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiaine” .
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemgsziemi rglinnej i odkryciem
korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah go przed zawilgoceniem i zaniezezygsniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowt6kniny

Biowtdkning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#na przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem i ngwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigaws srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaor
przedmiotami mogecymi przebé, rozcké lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
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4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rwa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Do
transportu mana przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerizialo 10,0 m,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegki do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogoéine”.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldBywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej krawzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnagac poza
g6rm krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zafmosci od gruntu wysipujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordeni skarpy naley wykonywa rowki poziome lub pod dem 30
do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5 do 1,0 m. Utonq warstwg ziemi urodzajnej nafy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢
przez ubicie ¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie awoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popotesianie nasionami traw iglm motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamsikowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju padt wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)3netod mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmiie zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnyosadéw sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metpohulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. esjpul
asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eeozj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejvmgprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanieowym powinny by
niezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej, powinno hywykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesia wiosry do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczdoi w padzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dpktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkaakryta warstw ziemi
urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa& woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dygbddni. Mana
stosowa inne zabiegi chronce dan przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1. Darniowanie kaichowe

Darm ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienckgparty o element zabezpiecmj podstaw skarpy.
W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skamnychas darniny powinien byzagtbiony w dno rowu lub teren nagtpokas¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalg uktada& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nalewypeinic odpowiednio
przycktymi kawatkami darniny. Utzong darnirg nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do
podiaza.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmialgzy przybic szpilkami, w
iloéci nie mniejszej i 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krat
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Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krathalezy wykonywa
pasami nachylonymi do podstawy skarpy patein 45, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darpkwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentagrojektows i SST. Utazone w kra¢ platy darniny nalgy uklepa& ubijakiem i przybt do podiga szpilkami.
Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujez irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsildziataniem strumieni
przeptywajcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego krusayalezy uktad& ,pod sznur”,
natomiast z drobniejszego kruszywa,adapo st wyréwnywa przeciaganiem faty, ,pod taf. Po ul@eniu podkiadu naly go lekko uklepé,

ale nie ubijg.

Przy umocnieniu rowéw $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma ulazy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubaciod 3cmdo5cm.

5.6.3. Kravezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki ukfada st ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty
ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Kgamiki uktada s¢ bezpgrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych, epsfacych pod naciskiem skrajnych
brukowcéw lub krawznikéw.
Pale nalgy whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bru8aerokéc¢ szczelin midzy palami nie powinna przekra¢za cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec naleéy uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwiktada si ,pod sznur” naeignicty na palikach na wysoké
od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierkchiktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-
krawegznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporéw nie przewiduje, nale w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, ulgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklada& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie
przekraczaly 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetic kruszywem i powierzchaiubi¢c do osignigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania
brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczelialezy dokladanie wypehti mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchqiubic do
osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemervoiaskowe]j rozteonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny palerypelnic zapravy
cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2. W okresie azania zaprawy cementowo-piaskowej powierzelmuku naley ostont matami lub warstw
piasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynrai ginocnienia skarp i rowovy:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- piyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykatycieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiare, na ktérym uktadaneca elementy prefabrykowane, powinnoc¢bgag:szczone do wskaika | = 1,0. Na przygotowanym pocio
nalezy ulozy¢ podsyplk cementowo-piaskowvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane naleuktada z
zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypetnic zaprawq cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowt6knin

5.8.1. Zasady og6ine

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnaébyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brylami gruntu; gleby o odczynie
kwasowdci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbydyprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm
w zaleznoici od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrocowywana do podia szpilkami na jej
brzegu w zasadzie w odptaich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleirkszym od 1:2 i przy szeroka wiokniny wigkszej nz 1,0 m
nalezy przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taks$rodek pasa. Brzegi paséw biowidkniny powinny lktadane na zaktagk
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szerokdci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnystawa ponad biowtdknig wigcej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijat i uktada

luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugai na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szerokoi wigkszej

niz 1,0 m, nalgy formowa w biowtékninie poziome fatdy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer&io
skarpy wekszej niz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak nagach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowlokrimalezy uktada
prostopadle do goérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtdkniny szerékb3 cm, zabezpieczaje przed
zsuwaniem si ziemi pokrywagcej widknirg i umazliwiajace kurczenie sibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu
nalezy pozostawd zapas biowtokniny diugei 0,5 m. Zapas ten nalewykorzyst& do zakotwiczenia biowidkniny w rowkachegbkasci 0,2 m.
W przypadku ukfadania biowtokniny na catej powidnacnasypu kotwiczenie jej na koronie jestdbe. Biowlokniry zaleca si ukladd i
mocowa& ha skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokéci skarpy utgonej na kotkach, listwach lukerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy prziedemniem biowtokniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtékniny powinny zachoélzia siebie pasem szeréko0,1 m. W pas ten nate wbi¢ szpilki mocujce biowtdknirg w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilele powinny wystawéa ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wksze nk 1:2, a jej szerokd wigksza nt 3 m, oprécz szpilek zalecaggizy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego dtugi.

Na zacicia naley nawima¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj wtoknine do skarpy. Bezpoednio po utéeniu i
umocowaniu pasa biowtokniny naleprzysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi piegnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy braku opadéw dossie tygodni.
Zraszanie naly wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Netzczalne jest polewanie zeam bez urzdzen
rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenmmwierzchnie nie powinny Byzalewane diej niz 3 dni. W
przypadkuzétkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namee powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego rglevykonywa koszenie pigignacyjne, po wyrinieciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon travwe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagstaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinnoé lsgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w przypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamydalszym cigu.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazsiejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokdci

rolki mozna j przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np. gzaé, korzenie, gruz, ostre ziarna

tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powigmmia skarpy powinna bywyréwnana, zwtaszcza naie wypetnic zagtbienia i wyrwy

powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpeednio przed ich ukladaniem na przygotowanym padigruntowym. Przy

wigkszym zakresie robét zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniaackenia rulonéw, ew. szerod@ zaktadek,

mocowania do podia itp.

Geosyntetyki na skarpach mma uklada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghoiu, jak réwnie przy silnym

wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki aglehroni przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomag kotkéw mocujcych lub obcizajac

punktowo materiatem, ktéry ma oya nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy @otrzebne jest stale mocowanie

geosyntetykdéw do gruntu, mea tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddymrami lub gwadziami wbijanymi przez

podkiadk w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynaj od dotu skarpy ku gorze, zwrasajuwag, aby pasmo lece wyej przykrywato pasmo
lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenvkat je u gory i dotu skarpy w
rowach kotwacych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigah lub przesuni¢ rozwinigtej beli, mogcych spowodowa uszkodzenie

materiatu.

Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiékst postaci: lwnego zaktadu o ustalonej

jego szerokéxi lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu humusu esbsiwykonanymi

wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedhunktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyacznie przez przeddiiorstwa posiadage dédwiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow
Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowidda/maganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka préobnepoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przedoosz.ciem robét (w
zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgeet maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cstwierdzenia
prawidtowdici przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownont&inpokrycia umacnianej powierzchni trawbDo préby Wykonawca
powinien wy¢ materiatow i sprau takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgigeh. Odcinek prébny powinien skiaidsic co najmniej
z dwdch poletek o powierzchniach min. 108 miokalizowanych na zacienionej (np. péinocneijezacienionej (np. potudniowej) skarpie.
Hydroobsiewu przy #yciu osadéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej nt 20 m od budynkow i
kapielisk.

Hydroobsiew powinien ky wykonany madaliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robédt ziemnych, w okresie od 1 kwietnia d® 1
pazdziernika oraz, w razie potrzeby,zpo pierwszych jesiennych przymrozkach.
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Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédiakowych (min. 12 I/rf) o zawartéci 4-6% suchej masy,
z dodatkiensciotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadévciekowych zwikszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdstkowania nasion i w okresie pagizowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by¢

potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewenéjajdy wymagany jest szybki efekt porostu traw. BPabiegéw pielgnacyjnych

(pratotechnicznych) natg: koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) d@manie nieréwngci, kep oraz

kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8in
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodéai z SST, oraz na sprawdzeniu datyzm@ci swiadectwa wartéci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po vaagj raslin, taczna powierzchnia nie paimigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@ynczych nie zatrawionych miejsc nie powinienghraczé 0,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych szczelirbsungé, czy poszczegélne platy
darniny nie wyréniaja si¢ barwa charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai Na powierzchni ok. 1 fn
nalezy sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do si¢bio powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym brukowcenscistosé utozenia uwaa
sig za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictustanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakéci umocnié elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

- réwnasci gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwét mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokfladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasc.

6.6. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni biowtéknin

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistdmgzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy charakterystyk sktad mieszanki nasion
roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvtéknina.Kontrola umocnionej powierzchni polega wykonaniu ogidzin zewrtrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4

6.7. Kontrola jakéci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstémynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techejiczertyfikatu, deklaracji zgodga).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayakprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i uslzZd mechanicznych,
decydujc o ich ewentualnym zastosowaniu po usgciniwad (np. przez natenie lub naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyréwnanie podi@a i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oicz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukfaalan
— naniesienie humusu i obsianie tegleb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnione;.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadseymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukmjpducenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakéci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstamzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z grunten lu
wyniki z wykonanego odcinka prébnego. Kontrola wykoego hydroobsiewu powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynie ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowowézas
zasiana r@linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptikrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu
1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bejgromych. W przypadku trudéa z okreleniem gstasci porostu przez ogliziny, naley
przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgigslosowo wybranych miejscach.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniekdwanie, hydroobsiew oraz
umochnienie biowtéknia i geosyntetykami,

- m (metr) uldonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenaprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlak i
geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utgonegosicieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka
3. PMB-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdhogowych. Piase
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigmoeierzchni biowtéknin. Wymagania i badania
przy odbiorz:
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuaighu. Sklad, wymagania i ocena zgoécio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane ohet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgNnsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego wykegiyego w
zwiazku z realizagj zadania pn: ,Przebudowa drogi gminnej Lubani&elazna Nr 113212E wraz z poprawlostpncici do drogi
powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr 4128E w miejscsci Lubania”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowkée SIWZ, stosowanej jako dokument przetargowy pregahiu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t olliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagv
stosowanego na drogach, w postaci:

znakdw ostrzegawczych: A-6b, A-6¢,A-7,

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadasiica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z waziyna krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licakn. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo a@hmniniowej zabezpieczona przed procesami kopmjitokami ochronnymi
zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniag# znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiaptreicia, wykonar technilky druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego ligtkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbpoiwrotnym -
wspotdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - zég rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwaranagy
przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pd@wietlany - znak, w ktérym wewitrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak

1.4.8 Znak drogowyvietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaitkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okresiay niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyg® robét

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat uyty do wykonania pionowego znaku drogowego, nayktde ma normy, musi posia¢laprobat techniczia, wydana przez
uprawnior, jednostk.

W zahczniku nr 1 do rozpouarizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkéw technicznychedlzkdw i
sygnatéw drogowych oraz uidzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25], podano szczegétowe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczm zgodr z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniafi®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najnf@ig§/20
wg PN-EN 206-1:2000 . Zbrojenia stalowe nglevykona zgodnie z nornPN-B-03264:1984 . Wykonanie i osadzenie kotew &mentowych
nalezy wykona zgodnie z norsnPN-B-03215:1998 . Posadowienie fundamentéwzyaleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Og6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystargzaaih ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic igleaprojektowa i wykonat w sposéb gwarantagy stabilne i prawidtiowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmatapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obcizenia wiatrem dla okéonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawazestrukcji wsporczych. Parametry techniczne kolksji uzalenione § od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz odsitdi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegdlne niebezpieasgevo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych
rozwiazah projektowych spetiagych warunek bezpiectistwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach nafestosowa konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 .

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:
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pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),

pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, ], PN-84/H-74220 ilutiej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru
Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Kornce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietgrh:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszaezadithytlq + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie cicie i z dopuszczaipodchytiq dla
calej dugdci wielokrotnej, jak dla diugai dokfadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawéjm. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 . Powierzchnia ksztati&eipowinna by charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskikpigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesinite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a gru§é ksztattownika nie mee zmniejszy
si¢ poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna wykazywa
rzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niig/tasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionejipdzy
Zamawiajcym i wytworac.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spédymagania PN EN I1ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grétbpowtoki cynkowej powinna wynosie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, gcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na koksjtrwvsporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjadhadukty
nad drog, kladki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji,
obowiyzany jest do wydania gwarancji na okres tré@itanaku uzgodniony z odbiagcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghiarach oraz w przypadku
elementoéw, stimcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancija nie by wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowvigcamowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéé konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdbw na wplywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykeczenia znaku, mugavykazywa petr
odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczi) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obazeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewaniu znaku,

instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost dla znakéw z
folia typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gruted min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EOR®2:2003/A1:2004/A1:2005(V),
blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poaiunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna lykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gridsdbmin. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-E0R92:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m?2).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatd¢ na obcizenie | KN m-2 >0,6( WL2
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
sifa naporu wiatru
Wytrzymalai¢ na obcazenie | kN >0,50 PL2
skupion¢
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapace
Chwilowe odksztalcenie | stopiéi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stofpig 20 % odksztalcenia chwilowegp -
[m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreohi E2

ttoczona, zaginana, prasowand
lub zabezpieczona profilem
krawedziowyr
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powod
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Kdas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgirgie, zarowno znak, jak i sam
tarcz; znaku nie mge by¢ wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelditakze nastpujace wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu gicia nie wikszym ni 10 mm
wiacznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1
mm/m,
podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywidi tarcz znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zamagtanowity element konstrukcyjny do mantado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztaasipowiedniej klasy na zginanie i skanie,
tylna powierzchnia tarczy powinnadgabezpieczona przed procesami korozji ochronnymigkami chemicznymi oraz powtakakiernicz o
grubaci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAI370badania naly
wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 wesikrodpornéi na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetni@ dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaerymi w zahczniku nr 1 do rozpoezizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. meiejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdélinych segmentéw tarczy (dla znakéWogabarytowych) wzdiuipoziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane
w taki sposéb, aby nie wygtowaty przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaee powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, EG;,T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiatymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno hwykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) p@mdizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dzppegdinych typow folii,
do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane greducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpwycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kreslzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmlgchznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmej i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza#egyych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatnegowych oraz uegdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.
Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw @dilowych, zmierzona zgodnie z procedzawart w CIE
No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettidpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 % wartéci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z falitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publika&}IE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ@wvinny spetnié
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zsszone wymagania postawione w aprobacie technictaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarge@ometrii 45/0 wspétgine chromatyczrigi i wspétczynnik luminancii
B powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika lumina@djiwsp6tzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

[Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gt cd/m2Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 50, kt obserwaciji 0,330) dla|
folii:
- bialej >50 2180
- z6ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraczowej o 2'0 > 65
- szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancip i - typ 1 typ 2
wspoéhrzdne chromatyczrigi X, y *) dla
folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0ltej 3=0,27 $=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej 3>0,04 B=0,03
- niebieskiej B =0,01 B =0,01
- brazowej ) 0,09>p = 0,03 0,092p = 0,03
- pomaraczowej B=0,17 3=0,14
- Szare| 0,182p> 0,12 0,182p > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéhadne punktéw natmych wyznaczaicych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczagych
Barwa folii pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstiiigoecherzy i odklejé na kravgdziach. Na powierzchni mag
wystepowa: w obrebie jednego polérednio nie wecej niz 0,7 bedéw na powierzchni (kurzegpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa wystpic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarigdna z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna iyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébiblach

Sprawdzenigruba mikrometryczi:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grdbbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 .
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie magynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjitkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podengpisach szczegdtowych zetnika nr 1 g nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaw
tolerancji wymiarowej 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlm?2 podane w opisach szczegétowych@atika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E naley powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubzc rowne z doktadrnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 44om nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naéwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczasto 2 usterek jak wgj, o
wymiarach nie wikszych n 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nk 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéei nie wigkszej nz 0,8 mm

i dlugaosci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstzajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie
wigkszej ni pig¢ na powierzchni znaku malego latedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej niz 8
na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm .
Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wysivanie jakichkolwiek rys, sjajpcych przez warstg/folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jepudzczalne pod warunkiet® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \WWkaol nowych oraz w znakach znajgyjch
si¢ w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie #eovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch wyréb, ktéry posiada aprobat
technicza maze byt wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambét budowlanych w zakresie odpowiaggm jego
wiasciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklarac zgodndci z aprobat
technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpa@04 r. oceny zgodi§oi wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent,
stosujpc system 1.

2.7. Materialy do montas znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy sol elementéw konstrukcji wsporczych znakéw faliby, listwy, wkety,
nakrtki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzianych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpoh na koroz w czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdtazu. Prefabrykaty nalgy uktada na
podkiadach z zachowaniem péaétu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecaeych
przed uszkodzeniami.

3. sprzt

3.1. Ogbine wymagania dotyge sprztu

Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikéw na wog

sprztu spawalniczego, itp.
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4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotygz transportu

Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymaganidnajdpkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposétusizkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-Q0@QNymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy:

lokalizacj; znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tasihiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kianyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrulagporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogov®winien by dostosowany do ghokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagprojektows lub wskazaniami Inspektora nadzoru

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzreniu ma@na byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie mizy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypei¢c materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatligwna z powierzchaipobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,wmny by wykonane zgodnie z
dokumentagji SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyika od pionu, nie weej niz + 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz + 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegiol umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyehalakéw i sygnatéw drogowych oraz agtizer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach .

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych
przekrojéw, ziczy lub przegub6éw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzcini
terenu.

W szczeg6lnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych niertigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdajsic na obszarach zakszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyépk skonstruowane i umieszczone, by znak wrazmstkokci
wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gérnej jej azci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagemiu wytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidoayykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnzgjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsgoraaku musi zapewnimaozliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub gun®dzaju uszkodzenia znaku.

5.6. Podczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uaiéiwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporcza musi umdliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzizi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwazlznych o konstrukcji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub mocugcych przez
lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi tabliezZznamionow z: nazwa, mark fabryczr lub innym oznaczeniem
umazliwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy, daprodukciji, 0oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku, data ustawienia znaku.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta weksza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpariizsza od wymaganej trwaici znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakéci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplkt’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétorimvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnisek Wykonawcy, Inspektor nadzoru zaa@wolnit go z potrzeby wykonania batla
materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu

i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 Sprawdzenie od 5do 10 badez | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci
elementéw w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometrow itp. zgodne z
do 1000 elementéw| Przeprowadzi uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentamjojektov (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokdzamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,

prawidlowdi¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodndac¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00¢@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0/@¢magania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugejewszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki ptzyne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i biajikasciowych
okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego naleykona: przeghd znakéw i wybraa grup; podd@ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przeghdu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST

9. podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpani powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwapciione i walcowane na zimno ogéinego

zastosowania
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PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.0°
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 128945

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000

PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - Oznaczaxigoongci powtoki na dziatanie
mgty solnej
Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat

Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowrelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Slupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton &¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

Aluminium i stopy aluminium - By, tédmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszonetalansetod zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewetrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe wocynkowniach zautomatyzowany
Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéci
powlekane ogniowo w sposélagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dosta

Bany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tectznie dostawy

Bierne bezpietigavo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogo@ees¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogov- Czgs¢ 5 Badanie wgpne typt

Stopnie ochrony zapewnianej pobemiowy (Kod IP)

Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczamigbgsci powtoki

Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkéw technicznych dizkbw i
sygnatéw drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia@d2@. w sprawie sposobow deklarowania zgédnayrob6éw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl98, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkastganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltor visual signalling (Zalecenia dla barw powighniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapeobat technicznych nr Z/2005-
03-009
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania poziomego wazlui z realizag zadania pn:
,Przebudowa drogi gminnej LubaniaZelazna Nr 113212E wraz z popradostpndici do drogi powiatowej Olszowa Wola — Broniew Nr
4128E w miejscowsei Lubania”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiidRobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonywania Rob6t zyganych z wykonaniem cienkowarstwowego oznakowaozopmego
koloru biatego z mikrokulkami szklanymi refleksymy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghpustaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzafepiséw, symboli oraz innych linii zaganych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone adjmpod niewielkim lstem, wystpujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lubagte.
1.4.3. Strzalki— znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajdug.
1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row@wayw poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniapce— znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystamk/ch oraz inne oketajace szczegdélne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw, &tdog zostad
naniesione albo wbudowane przez malowanie, nategsiie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowanemptFaturze otoczenia. Materiaty te
powinny by retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowege materialy naktadane warsfwgrubaci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Pozostate okidenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.0Q@D
~Wymagania ogéine” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce Rob6t
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogghkée"1.5.
2. Materiaty
Ogdine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 2. Wroie oraz
przed rozpoagziem rob6t Wykonawca ma obaygek przedstawiatest IBDIM na wybrane przez siebie materiaty. \Wy&wca ponosi pedn
odpowiedzialné za spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapeierskladowane materiaty
beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachewaj jakos¢ | wiasciwosé do robét i lrda dostpne dla Zamawiagego.
Kazdy materiat aywany przez Wykonawedo poziomego znakowania drég musi postaélprobat Techniczg Instytutu Badawczego Drog i
Mostéw. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyjess) w ilosci wigkszej ni 10%.
Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.1. Badanie materiatoéw, ktérych jakdéé¢ budzi watpliwo $¢
Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosé jego lub Inspektora nadzoru, co do jadipw
celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci aiit@dlanemu laboratorium
2.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Powinny to by materialy umaliwiajace nakladanie ich warswo grubdci od 0,3 mm do 0,8 mm, jak masy chemoutwardzatneadrysku.
Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w proporcjach ustalonych przez
producenta i nakladanymi na nawierzehmilpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twafzyarstwe kohezyjr w wyniku reakcji
chemicznej. Wisciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstege okréla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97. Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenlés) w ilosci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.3. Materiat odblaskowy
Odblask masy uzyskujegsprzez posypanie jej powierzchni, begainio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikulki szklane powinny
charakteryzowasi¢ uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub 125-630 mikedréw. Mikrokulki powinny by powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudngci przy ich rozsypywaniu.
Mikrokulki musz charakteryzowasie nastpujacymi cechami: wspoétczynnik zatamasiaiatta - ponad 1,50, odporfma na wod i chlorek
sodowy, zawart@ia kulek z defektami mniejazod 25%.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachostala¢ swoich wiaciwosci chemicznych i fizycznych przez okres co najmsiej
mieskcy skladowania w warunkach oklenych przez producenta. Materialy naleorzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza powinnydmabezpieczone przed napromieniowaniem stoneczoyadami i przechowywane w temperaturze od 0o do
250C.
3. Sprzet
Ogdine wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.
3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
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Do wykonania oznakowania poziomego 1glstosowd nastpujacy sprzt:

30 - sprzt do natrysku mas chemoutwardzalnych zintegrowasysfemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkakianymi,

- szczotki mechaniczne (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotkirzne,

- sprzarki,

3.2. Sprat towarzyszcy

Wykonawca musi dysponowaojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. Transport

Ogdine wymagania dotyaee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymaganddnay pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dy6

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robot.
Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozt w pojemnikach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wigciwosci materiatow.

Materialy do znakowania poziomego nal@rzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrog opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Rob6t

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00®0Wymagania ogéine” pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefigi i powietrza powinna wynd@sco najmniej 50C, a wilgotr$é wzgkdna powietrza
powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi miejsca fatania nawierzchni, ktére nie
wyro6zniaja Sie od starej nawierzchni i nie majigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje z powierzchnie jednorodne.
5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, smaréw, okejénnych
zanieczyszcZg przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspakiadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana
do wykonania oznakowania poziomego musi bgysta i sucha.

5.4. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstw@ago

Oznakowanie nandasprzy wyciu sprztu zintegrowanego z systemem zmechanizowanego pesyja mikrokulkami szklanymi. Przy natrysku
masy musi b§ zagwarantowane réwnomierne rogaie materiatu znakagego, utrzymanie grukoi warstwy, jak i geometria oraz réwne
krawegdzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie:tizie posiadato wymiary zgodne z Ze#nikiem Nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r
-,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygwadrogowych oraz ueglzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze” oraglzie wykonywane zgodnie z DokumentgByojektows. Wszelkie niezgodrigi (dtugasé linii, szerokde,
niewtgciwe linie) w malowaniu spowodowanezami Wykonawcy zostarezatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoie:.' 6.

6.1. Badanie przygotowania podia .

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialndé¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminacji i baswoznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminaciji 8, wg POD-97. Wéttarspoiczynnika 3 powinna wyndasilla oznakowanidwiezego, barwy biatej 0,60.
Wartas¢ wspétczynnika luminaciji B powinna wynésila oznakowaniazywanego barwy biatej, po 12 miesach uywalndsci, co najmniej
0,30.

6.2.1.2. Widzialné¢ w nocy

Za miak widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, oiesy wg POD-97.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsila oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 8@@ m-2 Ix-1. Wartéc
wspoiczynnika RL powinna wyndsila oznakowaniaaywanego barwy biatej, po 12 miesach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
6.2.1.3. Trwaldé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapie 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania zreaoi, wg POD-97, powinna wynégpo 12-
mieskcznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanegaegmniej 6.

6.2.1.4. Grubg¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla oznakowania

cienkowarstwowego, co hajusgj 0,8 mm.

6.2.1.5. Czas schetia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schicia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruChas schitia
oznakowania nie powinien przekraézzasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae przekracz&2 godzin.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z natatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowmgeprowadza przed rozpecEem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, , nagpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy: sprawdzenie oznakowania opakigwazualm ocer; stanu materiatu, w zakresie jego

jednorodnéci i widocznych wad, pomiar wilgotdoi wzgkdnej powietrza, pomiar temperatury powietrza i remaéhni,

b) w czasie wykonywania pracy: pomiar grétiavarstwy oznakowania, pomiar czasu sebiai, wg POD-97 ,wizualpocerg rownomierndci
rozitozenia kulek szklanych, pomiar poziomych wymiaréwalkawania, na zgodiié z dokumentagj projektows i Zakcznikiem Nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.20033zczeg6towe warunki

techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdee: bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidmalze” wizuala
ocer; ro(wnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na calej szerdkolinii, 0znaczenia czasu przejezdop wg POD-97.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektozoadmae zlecé wykonanie bada widzialnasci w
dzien, widzialngsici w nocy, odpowiadagych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanyedtug metod oké&onych w ,Warunkach
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technicznych POD-97". Zeli wyniki tych badé wykaza watpliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiagy.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeganego z dokumentagprojektow; i Zalgcznikiem Nr 2 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r -,Szczegbtoweuvki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowy@rarrzdze: bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drodze” ipow odpowiadé nasgpujgcym warunkom:

-szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej o + 5mm

-dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

-dla linii przerywanych, diuga cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej

-dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae miet wigkszej odchytki od wymaganego wzoru: g 50 mm dla wymiaru
dhugasci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. Obmiar Robo6t

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00W§magania ogélne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poEgm

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00W@magania og6ine"” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora madBmkumentagj Projektovs i ST, jeli wszystkie badania i pomiary, z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pogyhe.

8.1. Odbidr koncowy

Odbioru kaicowego naley dokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada

jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 wykonanego oznakowania peg@mowzgldnia:

prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania rgivaygotowanie oraz dostarczenie materiatéw, cozaenie

podiaza (nawierzchni), wykonanie oznakowania masami clutwerdzalnymi do natrysku wraz z posypaniem mikikdmi odblaskowymi,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét, przeprowadzenie pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

1. Zakcznik Nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 $zczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz updze: bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania il ze”

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. @@ 5eria ,|": - Informacje. Instrukcje. Zeszyt 195. IBDIM.

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskieparSpraw Wewitrznych i Administracji z dnia 21 czerwca 1999

r. w sprawie znakéw i sygnatéow drogowych. Dz.U5Blz dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.

4. Aprobaty techniczne IBDIM na stosowane materiaty
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